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6Imágenes en google obtenidas con la entrada “salud” (543.106 ref.)………

…………raro encontrar imágenes de medicamentos………
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¡Los medicamentos 
son 

moléculasssssss……..
¡� ���������	
 � * � � � '� � ' �¡�� ���������	
 �� �� ������� ��� ��� *� ���"��!��" �'������ '!���� �

��� &��"�"$+�, ��� *� ��&�!��" ����("� ��+���"� ��( !�$�!"�"�, ��� �� �"��!�����-�
&"! ��� ��&!��� '�!���.����� /�0" &������, ��� �� ��/" �� �� ����&" &��!�� ��
&!"�����1� ��$�� ( &���� ��! &!"�����" ( �"��!�����-��" �"�" �������
 &"! "�!"�&!"�����1� ��$�� ( &���� ��! &!"�����" ( �"��!�����-��" �"�" �������
 &"! "�!"�
��/"!��"!�"�, ( ��� &"! *�/�! ��"!��-��" �� �� &�!+"�" �� &!"�����1� �� �"��� ��
��%����$���1� ( ����!!"��" &���� %����!�� ���*" �2� /�!��"�
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E d id E ñ (1990 2010)

Salud
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34

54

Esperanza de vida en España (1990-2010)

64

74

84

94
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94

9544 9594 95:4 95;4 95<4 9564 9574 9584 95345 4 9534 9554 :444
:494

Fuente: INE

��������	��
������������
��	��
����

������������� �������

��������
� ������������� �������

����������

MEDICAMENTOS
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A i iAspirina 
Acido acetilsalicílico
Analgésico
1900 (patente), Bayer

Clordiazeposido
Librium
Antiansiedad
1963, Hoffmann-La Roche

Bencilpenicilina
Penicilina (G)
Antibacteriano
1943, consorcio Taxol1963, Hoffmann La Roche 1943, consorcio

Paclitaxel
Anticancer
1993, Bristol-Myers Squibb

Fluoxetina
Prozac
Antidepresivo Fexofenadinap
1987, Eli Lilly & Co.

Fexofenadina
Allegra
Antihistamínico
1996, Hoechst Marion Roussel

Clorpromacina
Toracina
Antipsicotico
1954 Smith-Kline

Zidovudina
AZT)1954, Smith-Kline AZT)
Antivirasico
1987, Burroughs Wellcome  

Sildenafilo
Lovastatina
Mevacor
Hipocolesterolemiante
1987, Sankyo & Merck

Alendronato
Fosamax
Control osteoporosis
1996, Merck & Co.

Sildenafilo
Viagra
DEM
1998, Pfizer
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CamptothecaCamptotheca 
acuminata
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Ensayo
Actividad
Biológica

CompuestosCompuestos
activos
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(Abbot-2001)
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Tadalafilo

Valdenafilo
Levitra
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Tadalafilo
Cialis
(Lilly-2003)

Levitra
(Bayer, 2003)
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PALITOXINA (Y. Kishi, 1989)
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Candidato
a desarrollo
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Síntesis Química

����-� /���L���� �,����.����� ����-�	/���L����
�in vitro$
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Compuestos 
activos
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03337<333��
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La Agencia Europea del Medicamento
pide la retirada del medicamento contra
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la diabetes Avandia
Madrid / Washington - 23-09-2010
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?Por qué es necesario el escalado?
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?Para qué se emplea una Planta Piloto?
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NUMERO FARMACO COMPAÑIA INDICACION VENTAS

�	��$ Atorvastatina Pfizer Hipercolesterolemia 9,5� $

&	�*$ Fluticasona&
Salmeterol

GlaxoSmithKline Asma 8,7

!	�&$ Clopidogrel Bristol-Myers Squibb Arterioesclerosis 8,4

*	�7$ Rosuvastatina Astra Zeneca Hipercolesterolemia 8,1

0	��1$ Adalimumab Abbot Enfermedad de Crohn, 
artritis reumatoide

7,5
artritis reumatoide

+ Esomeprazol Astra Zeneca Reflujo ácido gástrico 7,4

" �0$ Infliximab Centocor Enfermedad de Crohn, artritis 
reumatoide

7,0
reumatoide

#	�!$ Etanercept Amgen&PFizer Artritis reumatoide 6,9

7 Quetiapina Astra Zeneca Esquizofrenia/Tastorno
bipolar

6,6
bipolar

�1 Aripripazol BMS&Otsuda Esquizofrenia 6,6

76.7
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El colesterol es una biomoléculaCHCH Colesterol
(esteroide) de gran importancia
como precursor de vitamina D,
algunas hormonas sexuales como
progesterona y testosterona y sales

N

CH3CH3

O

N
H

OH OH

OH

O
Colesterol

p g y y
biliares.

El colesterol se puede ingerir en la dieta
pero en su mayor parte se sintetiza de

F

�, /,

pero en su mayor parte se sintetiza de
forma endógena en el hígado

�,�-�
/,���55�

El colesterol, para ejercer su función, debe distribuirse a través de la sangre y para ello
it i f f lí id t í d l d i d li t í lnecesita unirse a fosfolípidos y proteínas, generando las denominadas lipoproteínas, las

cuales, pueden ser de alta densidad (HDL: High Density Proteins) y de baja densidad
(LDL: Low Density Proteins). Esta últimas son las responsables de que el colesterol no
llegue a los tejidos periféricos y se pueda depositar en las paredes arteriales generando
aterosclerosis (colesterol malo) que es la responsable de la aparición de problemas( )
cardiovasculares
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ESTATINAS

!� '
,&��.�

ESTATINAS

!��'
,&��.�55�

OH O

Me
=

O

O

Me

Me
O

Mevastatina

O

OH O

OM
O

OH O
Me

=
O

O

Me

Me
O

Me

=
O

OMe
OH

OH
CO2Na

Me
=

O

O

Me

Me
MeMe

=
Me

OH Simvastatina
ZOCOR
Merck 1991Provastatina

48=4:=:49; <6<6

Me Lovastatina
MEVACOR
Merck, 1987
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ESTATINAS: descubrimiento atorvastatina (LIPITOR)ESTATINAS: descubrimiento atorvastatina (LIPITOR)
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ESTATINAS: descubrimiento atorvastatina (LIPITOR)ESTATINAS: descubrimiento atorvastatina (LIPITOR)
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ESTATINAS: atorvastatina SíntesisESTATINAS: atorvastatina. Síntesis
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ESTATINAS: atorvastatina SíntesisESTATINAS: atorvastatina. Síntesis
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ATORVASTATINA: Del laboratorio académico a la producción industrial
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ATORVASTATINA: Del laboratorio académico a la producción industrial
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ESCALADO

En el escalado, la ,
ruta más corta o la 
más rápida, o la 
más fácil.......no 
siempre es la más p
práctica
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Vaquero, Juan J.; Alvarez-Builla, J. Heterocycles Containing a Ring-Junction Nitrogen in 
Modern Heterocyclic Chemistry. Julio Alvarez-Builla, Juan J. Vaquero and Jose Barluenga
Eds. 2011, WILEY-VCH Verlag, vol. 4, chap. 22.
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Quinolizinium-type
azonia library
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Fluorescent 
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Intercalative 
binding 
assay

N
X

N
+

X = CH, N

A model for intercalative bindingQuinolizinium-type
azonia library
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The most stable 1:1 complex
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Antiproliferative assay 

(14/9/3 cell lines)(14/9/3 cell lines)

X
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+

X = CH N

Quinolizinium-type
Azonia library
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MET was identified in the 1980s 
as an oncogene 
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expression for a growing number 
of cancer types
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programmed cell death
Bcl-2 and Bcl-Xl contribute to 

tumour initiation, progression 
and resistance to therapy


��
1�������D
�����8/D���8E	�0�
����


�C	<��
������	
�	��C	Nature LettC	2005 	�%0
�C	F���'�
�
�	
�	��C	Nature RevC	2003 	* 	7�0%7&0

En colaboración (en parte) con Servier

Fluorescent 

�����#�?�����7 54��"� ����D��44#�"� ����
Fluorescent 

assay

Fluorescent

Intercalative

Fluorescent
compounds DNA dyes

Intercalative 
binding 
assay

+

DNA
intercalators

N
N

N

+

Quinolizinium type

intercalatorsiinntteerrccaallaattoorrssintercalators

�%����� �.#�����"�� �
"��4���&��4���

�� ��"�#� �-�����&��+
Quinolizinium-type

Azonia library

>
�L����	����B� 	�'
���

&:":&1�!
6���	8
��
? 	@�3��	8
�
�?� 	>
������ ����B� 	��/
���	@������ 	K
��	KC	>��

��	
�	��C	unpublished



�����#�?���������2PA �5��

Ar + Ar + Ar

2
&�

�

X

�@�

�

X

�@�+
X

DASQZ
X

AF594WGA

8�6��8�6�� <2
2
<

V-BMSQZ2

8�6��8�6��
�

;M
�

8�6��8�6��

;M+

V-BMSQZ2AF594WGA
+

V-BMSQZ2

&:":&1�!

�C	2C	8C	2�WX�� 	�C	2���
�� 	8C	;���� 	�C	��Y
�

 	���	2C	
�
���� 	KC	KC	>��

�� 	KC	2C	�C	2�����'� , Chem. Comm. 
2011 	47 	"!"*

HEK cells 

����6�B��9� �����5��-�#��"�/��&����#("�#�������" �-��
.��� ����&��������4#�"�&������#����.����&�&�����#�
*E33J ,*E33JN�,

�"=����� %�*
����!���1� �� �"�.����� <>/����' ��	�� &�  ����� ) &� �����?�#���� ��
�����!���1� �� �"�.����� <>/����' ��	�� &�  ����� ) &� �����?�#���� ��
�
&�!� �������! �� ����1� *�&�!�����%� ( �� ����" �"���$��! �� ���%��" $!��" ��
&!"�����1� %������!

OH

OH
N

Cl

�

<

OH

NH

NN
N

N

N

n-Bu
<

<

�
=

<

<
�
=

�
<

En col con: Dto. Fisiología (UAH)
Hospital de Asturias
Universidad de Salamanca
BioinREN
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Resultados en proceso 
de patente

En col con: Dto. Fisiología (UAH

Custom synthesis
.��� �+  � O+ �"�#�.�����+� ��O+��"�#�

Organic intermediates
APIs and intermediatesAPIs and intermediates
Drug impurities
Investigational new drugs
Organic DyesOrganic Dyes 
Polimers and Materials
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(Prof.S.Hanessian) ”La colaboración académica con la industria en
el campo de la QUIMICA MEDICA es un arte que consiste en”4el campo de la QUIMICA MEDICA es un arte que consiste en 4
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“LOS MEDICAMENTOS SON CAROS…….. PERO CADA DÓLAR 
GASTADO EN MEDICAMENTOS AHORRA  UNOS SEIS DOLARES 
EN COSTES HOSPITALARIOS”

FARMACOS INNOVADORES REQUIEREN DESARROLLOS MUY CAROS

FARMACOS INNOVADORES SOLO AL ALCANCE DE LAS GRANDES

FARMACOS INNOVADORES REQUIEREN DESARROLLOS MUY CAROS 
Y ARRIESGADOS (TENDENCIA DECRECIENTE EN EL MERCADO)

FARMACOS INNOVADORES SOLO AL ALCANCE DE LAS GRANDES 
MULTINACIONALES

EMPRESAS MAS PEQUEÑAS CONCENTRADAS EN GENERICOSQ

ESTUDIOS GENETICOS MEJORARAN LOS TRATAMIENTOS PREVENTIVOS 
Y LOS TRATAMIENTOS PERSONALIZADOS

MEDICAMENTOS BIOLOGICOS vs MOLÉCULAS DE BAJO PM 
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