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La Quimica, como ciencia de las moléculas, es la base
de la materia que nos rodea
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La Quimica es la ciencia que estudia los atomos, las
agrupaciones de dtomos, sus energias, sus cambios, sus
estructuras y sus interacciones.

Atomos: componentes bdsicos de la materia.
"Lo que realmente quieren los dtomos es estar unidos entre si. Los

atomos no son felices siendo sélo dtomos” (Chem. Eng. News, 13-8-
2007, pg 22).

Los Gfomos se unen entre si formando MOLECULAS.
Las propiedades de la materia dependen de las moléculas.

Conceptos fundamentales: electron y enlace quimico.
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Sustancia quimica, dtomo, elemento quimico.

Elemento quimico: sustancia formada por una dnica clase de atomos
(con el mismo nimero de protones en el nicleo).

-y electron

>

_ proton

" neutron

Isotopos: atomos con el mismo nimero de protones (mismo nimero atomico)
y distinto nimero de neutrones (distinta masa atomica). Is6topos del
hidrogeno (proton, deuterio y tritio) o del uranio (234, 235 y el 238).

¢La Quimica empieza en los electrones?

Responsable de los enlaces quimicos, que es lo que hace que la
materia sea estable.

Enlace quimico (interaccion entre electrones): la interaccion que
mantiene a los atomos unidos en la molécula.
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Tl Aplicaciones en medicina:
[Ar] 3d24s2
TITANIO

> Placas de titanio para la reparacion de huesos
rotos.

> Caderas, rodillas,incluso placas craneales.
» Implante de dientes.

> Resiste la corrosion, se une bien al hueso, no es
toxico y no es rechazado por el organismo.

> La union se hace a través de una fina capa de
TiO,.

22 47,867 Aplicaciones en medicina

Ti =

[Ar] 3d24s2
TITANIO

Implante satisfactorio de una costilla
expandible en nifio con escoliosis grave

Meédicos de un centro especializado en Ortopedia y Traumatologia de Sevilla han completado
exitosamente la implantacion de una costilla expandible de titanio a un nifio padeciente de escoliosis
grave.

El pequeiio de 8 aifios es el primero en la region en recibir esta solucion a la escoliosis que
actualmente le imposibilitaba desarrollar normalmente su zona toracica y pulmones, complicando su
aparato respiratorio y crecimiento normal.

http://www.ciencial01 .com/
12 de febrero de 2009




Ll Aplicaciones en ingenieria y arquitectura

e +3
+4 . PN
Tl Propiedades tecnoldgicas: tan fuerte como el
[Ar] 3a4s? acero, pero 45% mds ligero.

THANS Parte de la resistencia procede de la fina capa
(1-2 nm) de TiO,.

Especialmente recomendable en aplicaciones en
agua salada.

> Explotaciones marinas

> Industria naval

> Industria aeroespacial

> Edificios

> Plantas quimicas

47,867

22

__ 1o Minerales:

2
Ti

[Ar] 3d°4s?

Anatasa, Rutilo

> La capa de TiO, proporciona la resistencia
extrema de los artilugios de titanio.

> Blanqueante no venenoso.

> Aplicacion en pinturas (50% de la produccion),
plasticos (25%), papel, tejidos, cerdmica,
alimentos, tintas de impresion, laminados, etc.
> Proporciona el color blanco "brillante” de muchos
electrodomésticos (neveras, lavadoras, etc.).

» Alto indice de refraccion (mayor que el
diamante).

> Aditivo para protectores solares.

> Alta absorcion de luz ultravioleta.

Produccion de Ti: 90000 toneladas/afo
Produccion de TiO,: 4.300.000 toneladas/afio




cQué es la Quimica?
Algunas "visiones” y definiciones sobre la Quimica son las
siguientes:
> LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO.
> LA QUIMICA ENTRE LA FISICA ¥ LA BIOLOGIA.
> LA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, UTIL Y CREATIVA.
Hoy en dia, los quimicos nos hacemos las siguientes preguntas:

v'¢Por qué las sustancias del mundo se diferencian en sus
propiedades?

v'¢Como podemos controlar y utilizar mds eficazmente estas
propiedades?

cQué es la Quimica?

La Quimica estudia las moléculas.

Las moléculas son los componentes bdsicos de la materia.

Por lo tanto, todo es Quimica.

La Quimica es la Ciencia Central, que interacciona con otras
ciencias: Biologia, Fisica, Ciencias de los Materiales, Ciencias

Agricolas, Geologia, Astrofisica, etc.

La Quimica nos proporciona todas las comodidades de nuestra
vida.

Nosotros somos quimica.




¢Donde estd la Quimica?

Moléculas Hanada de Lobos

Célula dsea
Paneta Tiema. Todos los

SEIes ivos juno con el
medio ambiente 3

Lobos y otros organismos
+ ¢l medio ambiente




Mecanismo de la memoria y aprendizaje:
» Formacion
> Consolidacion

> Recuperacion de la informacion
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Los detalles del mecanismo molecular de la memoria
estan por descubrir

Mecanismo molecular de la vision

HsC, CHs CH3 1Y H3C, CHs CHs CH; H
NN § Mo
CHz  HC™Y CHs
11-cis retinal H™ ~O todo-trans retinal

H. K. Hartline, Premio Nobel, 1967




El impacto de la Quimica
en la sociedad

> Salud humana: medicinas, material de diagndstico, lentes de
contacto, protesis.
> Veterinaria.

> Agricultura: proteccion de cosechas (pesticidas, herbicidas,
insecticidas), fertilizantes, abonos.

> Proteccion ambiental.

> Materiales (Gtiles: tejidos, velcro, colorantes, celofan, tintas,
piezas de vehiculos, electronica, etc.

> Explicacion de fenomenos naturales: vida, deteccion en planetas
extrasolares, etc.

La Quimica y su impacto
en la sociedad




Impacto de la Quimica en la sociedad a
lo largo de la historia
18 de marzo de 2009, Mercedes Alonso

Aplicaciones de la Quimica en biomedicina
23 de marzo de 2009, Juan José Vaquero

> Medicinas.

> Materiales de uso médico: protesis, lentes de contacto, organos artificiales.

> Herramientas de estudio en bioquimica.
> Explicacion de la vida a nivel molecular.

La Quimica de lo natural
23 de marzo de 2009, M? Carmen de la Torre

¢Lo natural es bueno? ¢Lo artificial (sintético) es malo?

El origen de la Quimica estd en las sustancias naturales, que ain son una

fuente de inspiracion investigadora.

Algunos compuestos, naturales y sintéticos,
que mejoran nuestra salud.
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La Quimica: Origen de desarrollos tecnoldgicos

Hay futuro para lo pequefio.
Aportaciones de la Quimica a la nanociencia
25 de marzo de 2009, Nazario Martin

La Quimica y la alta tecnologia.
Materiales inteligentes
25 de marzo de 2009, Nazario Martin

La Quimica y la produccion de energia
20 de abril de 2009, Magdalena Gdlvez

Materiales energéticos
20 de abril de 2009, Miguel Angel Sierra

Propiedades tecnoldgicas:
Fullerenos y nanotubos de carbono

Propiedades

Eléctricas: Semiconductores o Superconductores

Mecdnicas: Son muy resistentes a la tension y
presentan una elevadad elasticidad

Térmicas: Buenos conductores térmicos a lo largo
del tubo y aislantes a través de la pared

Vista de nanotubos al microscopio electrdnico

Aplicaciones

Supercondensadores

Células solares
Almacenamiento de hidrdogeno
Electrénica

Biomedicina

Industria aerospacial
Agentes adsobentes, ...




Interacciones intermoleculares e intramoleculares:
Desde el DNA (AND) y proteinas a los nuevos materiales.

Un quimico (Pauling) frente a un bidlogo
(Watson) y un fisico (Crick)
30 de marzo de 2009, José Elguero

Aplicaciones de la Quimica del estado sélido
30 de marzo de 2009, Lourdes Infantes

Del neolitico a la era de los "nuevos materiales":
los sélidos inorganicos
27 de abril de 2009, Emilio Moran
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La Quimica y la vida: DNA

Las moléoulas de una
hélioe ¥ ofra van en
sentido opuesto

A

...
0,0000034 triFm

ocadena de fosiopolidesoxaribosas

nA
0000002 mim

-

Proyecto Genoma Humano (o de cualquier otra especie):
Depende de reacciones quimicas.

Sanger Gilbert
Premio Nobel (1958, 1980) Premio Nobel (1980)
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La Quimica y la vida. Impacto sobre la salud.

La anemia falciforme:
La primera enfermedad molecular (1949)

Hemoglobina

Enfermedad producida por la mutacion de
un Unico aminodcido (origen genético).

Ho

Az

NH;

/\/\ CO,H
HO,C COoH

Acido Glutamico Valina

Linus Pauling. Premio Nobel de Quimica (1954) y de la Paz (1962)

Estados fisicos de la materia
Gaseoso
Liquido

Solido (amorfo o cristalino)

"J 1 "J .

- v v
) \'#;i \#__;'- ._‘:‘J:a' -__“.a‘

d d il "-—'I-""lJ x_e-i‘;l

Gas Liquido

El estado fisico depende de la estructura molecular y de las
interacciones entre moléculas (interacciones intermoleculares).

Implicacién en las propiedades fisicas y tecnolégicas.




Estructuras cristalinas.
Interacciones intermoleculares.
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Estado fisico: dependiente de las
interacciones entre moléculas.

‘ Carbono (C)

CARBON ACTIVO (C)

Diamante




La Quimica de lo cotidiano
1 de abril de 2009, Bernardo Herraddn

La Quimica en el deporte
1 de abril de 2009, Carlos Miranda

La Quimica y la produccion de alimentos
15 de abril de 2009, Juan José Lucena

Papel de la Quimica en el tratamiento
y potabilizacion de agua
15 de abril de 2009, Bernardo Herraddn

Materiales cotidianos

Reacciones quimicas: airbag

sistema
de inflado

airbag

sensor ‘
de impacto  sistema
de inflado

sensor
de impacto

nitrégeno

1 \r NaN; » Na + 3/2N,

fltros / azida

sddica
encendido




Quimica y Deporte

“mds rdpido, mds alto, mas fuerte” &==m) Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

» Aumento del rendimiento
» Cuidado de la salud del deportista
> Control del dopaje

Velocidad g\ ATERIALES DEPORTIVOS

Precision

Proteccion y Seguridad

Quimica y Medio Ambiente
22y 27 de abril de 2009
Bernardo Herradén
José Maria Navas

> Cuantificacion de sustancias quimicas en el ambiente.

> Determinacion de la toxicidad de compuestos quimicos y
descubrir el mecanismo de accion bioldgica (en colaboracion con bidlogos).

> Disefio y sintesis de compuestos quimicos con actividad bioldgica
beneficiosa (en la dosis adecuada) que puedan paliar los efectos de otros
agentes toxicos.

> Desarrollo de procesos industriales que sean mas
respetuosos con el medioambiente (Quimica Verde).

> Investigacion en procesos de generacion de “energia limpia”.

> Investigacion de procesos fisicos y quimico-fisicos de
separacion selectiva de sustancias toxicas.

> Disefio e implantacion de rutas quimicas para el tratamiento de residuos.




Un quimico lee el periddico: la ciencia detrds de la noticia
29 de abril de 2009, Bernardo Herraddn

La relacion de la Quimica con otras disciplinas cientificas y
tecnologicas
29 de abril de 2009, Carlos Miranda

La Quimica en las noticias

Fecha: 11/09/2008
Seccion: VIVIR
Piginas: 358

Cientificos del CSIC trabajan en un nuevo farmaco contra la enfermedad del
suefio, que transmite la mosca ‘tse tse’ y que afecta a 400.000 personas en Africa

Una realidad cercana

Las proteinas La rapamicina
TOR son las es un firmaco
causantes de la que inhibe la e,

expansién del virus | accién del pardsito '\D__C}
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Agentes inmunosupresores
> Reto cientifico (sintesis total)
> Utilidad médica

> Herramienta de trabajo en bioquimica

Cientificos del CSIC trabajan en un nuevo farmaco contra la enfermedad del
suefio, que transmite la mosca ‘tse tse’ y que afecta a 400.000 personas en Africa

Una realidad cercana

ASPECTOS SOCIALES. EL CIENTIFICO COMO CIUDADANO.

> Trabajar por mejorar nuestras condiciones de vida,
especialmente en paises subdesarrollados.

> Alimentos.

> Agua potable.

> Enfermedades (malaria, tuberculosis, Chagas, etc.)

» Tratamientos paliativos (enfermedades de alto impacto social)
> Otras (igualdad de géneros, liberalizacion de la mujer, etc.)

MISION DEL CIENTIFICO: TAREAS DIDACTICAS,
DIVULGATIVAS, ACERCAR LA CIENCIA A LA SOCIEDAD.




Esteroides

Estrona Cortisona

Esteroides en Syntex
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Esteroides
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en Syntex: La pildora.
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La Quimica y su relacion con otras Ciencias
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Los conceptos fundamentales de la Quimica

> La materia consite de alrededor de 100 elementos.
> Los elementos se componen de atomos.

> La estructura orbitalica de los atomos (donde estdn los
electrones) explica la periodicidad de sus propiedades.

> Los enlaces quimicos se forman cuando los electrones se
emparejan.

> La forma es fundamental para la funcion. Si quieres
estudiar la funcion, estudia la estructura.

> Las moléculas se atraen y repelen entre si.

> La energia es ciega a su modo de almacengje.

> Las reacciones son de un nimero pequeiio de tipos.

> Las velocidades de reaccion se describen por las leyes
(cinéticas).

Atkins, Chemistry, The Great Ideas. Pure Appl. Chem. 1999, 71,927
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CHEMISTRY

2011

Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)




