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The Big Bang

La Quimica es una ciencia cuyo
objetivo es la comprension del
universo, mediante el estudio de las
moléculas
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°La Quimica Orgdnica nace para
entender el fendmeno de la vida.

0]
Il
*Estudia las moléculas de la vida PN
HoN NH,
(Los Productos Naturales,
Vitalismo).
Sintesis de la urea (1828)
*Crea nueva.s.moleculas (smtes.ls.) Frederch Wohler
que se utilizan para adquirir
conocimientos sobre los procesos
vitales.
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La Quimica de Productos Naturales
estudia las moléculas de la naturaleza:

Los Metabolitos Secundarios
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COMPUESTOS Y MOLECULAS

Plantacidn de cafia de azucar El azucar comun es un compuesto natural

Molécula de sacarosa
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AISLAMIENTO DE PRODUCTOS NATURALES

1) Extraccion de su fuente natural (Infusion, substancias solubles en agua)
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El extracto es una mezcla compleja de substancias

Diatomea (Alga silicea) Cromatografia en capa fina-Andlisis del extracto
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2) Fraccionamiento y purificacidn del extracto

Cromatografia en columna
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3) Determinacion Estructural. Métodos Espectroscdpicos
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4) Hipdtesis Estructural
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APLICACIONES DE LOS PRODUCTOS NATURALES

El uso que la humanidad hace de los recursos naturales depende de sus conocimientos

* Conocido desde hace 6.000 afos en Asiria y en
Babilonia. Se usaba para pegar ladrillos y piedras, y
en el calafateo de embarcaciones.

o

* Algunos lo llamaban nafta, y sabian que “se
encendia al contacto con una llama o sélo a la vista
del esplendor de la misma”.
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Combustibles y Pldsticos derivados del Petrdleo
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APLICACIONES DE LOS PRODUCTOS NATURALES

$'. - — fabon ,J/f\.
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Tensoactivo, Champu caracol manzana
Espumante
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Naturales AROMAS Y PERFUMES Sintéticos

Q:O\qua w.ﬂl

Tropional Firsantol (Sdndalo)

L %
ALLURE
0" 0

Cumarina (Heno)

Chanel Carolina Herrera

Tonka tree (Venezuela y Nigeria)
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Aromas y Perfumes

El intestino del cachalote es la tunica *Ambar gris

uente natural del admbar gris
f g eSecrecion biliar del intestino del cachalote.

*Aroma exquisito al descomponerse.

r T\ *A principios del siglo XVIIl comienza la caza
Qo masiva del cachalote.
H
W eActualmente su comercio estd prohibido.
I.l
Ambrox

Guy Laroche
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Salvia esclarea

(-)-Esclareol Ambrox
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SABORES

Arbol de la Canela Vainilla
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Cinamaldehido Vainillina
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VENENQOS
eToxico deriva de Toxikon (toxon = arco y pharmakon

=veneno) Veneno para flechas

En la Odisea se describe como
Ulises buscaba un veneno
mortal para impregnar las
puntas de zinc de su lanza,
cuando se encontré con la
diosa Atenea
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VENENOS

*Venenos utilizados para cazar (cubrir la necesidad bdsica de alimentarse)

CURARE

Enredadera venenosa de la cuenca del
Amazonas (Strychnos toxifera)
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CURARE

“Los indios mataron a otro de nuestros
companeros........ y aunque, la flecha no penetré ni
medio dedo, como tenia veneno se llevd su alma con
nuestro Sefior”

Francisco de Orellana
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CURARE

*Contempordneo de Dawin, fue el primero en llevar el
curare a Inglaterra.
*Determind que causaba la muerte por asfixia.

Charles Waterton
(1820)

eDetermind que el curare producia la
pardlisis de los musculos del pecho y del
abdomen, debido al bloqueo de Ila
transmision de los impulsos nerviosos.

Claude Bernard
(1844)
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CURARE

Tubocurarina

*En 1935 el Dr. Harold King establecié la

estructura del componente mas

activo del

curare, al que denomind Tubocurarina.

*En 1942 se utilizd, por primera vez, en cirugia

combinada con éter y

ventilacion

asistida....Comienza una nueva era en cirujia
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Relajantes musculares sintéticos

Rocuronio

HaCO o o OCH,
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Atracurio

Menos potentes que la tubocurarina =  Mejor regulacion del efecto

El desarrollo de los agentes bloqueantes del impulso
nervioso muscular ha revolucionado la practica de la

anestesia.
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w w
Bernard
(1844, bloqueo del impulso nervioso)
Orellana Waterton
(1540, primeras noticias del curare) (1820, causa de la muerte)

HyCO o o OCH,
O ‘N/\)LO/\/\/\OJk/\N + O
HyCO -

™, OCH;

ChY) { } L5 W
Bloqueantes sintéticos
King (1935, estructura)
Bl
\csIC Los Avances de la Quimica y su Impactoen la Sociedad

VENENOS

*En la antiguedad el envenenamiento era todo un arte

eLos venenos podian hacer efecto en el plazo de tiempo deseado, dias o incluso
meses, segun las necesidades................... era cuestion de elegir la planta adecuada

Cleopatra




ECSIC Los Avances de la Quimicay su Impactoen la Sociedad

Belefio negro, hierba loca Atropa belladona Nuez vomica (asidtica)
Hyoscyamus niger L. (europea) (risus sardonicus)
Escombreras y cunetas

Olor desagradable

Efecto rapido y doloroso

*Ambas plantas son solanaceas ..como la planta de la patata, el tomate y el tabaco.
*Fuente de venenos, alucindgenos y medicinas
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El veneno de un aspid es rapido y
proporciona una muerte tranquila
(proteinas neurotdxicas)
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Livia esposa del emperador Augusto

Agripina esposa de Claudio
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Atropa belladona

*El jugo de los frutos produce la dilatacion de la pupila.
*Fue utilizado por las mujeres en el renacimiento,; de ahi su nombre.

eAplicacion en oftalmologia desde 1910: permite el examen de la pupila.

Atropina (se aisla en 1831)
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Hyoscyamus niger L.

Hyosciamus niger L.

*En pueblos primitivos se utilizaba como
afrodisiaco, siendo el principal componente de los
"filtros de amor”

A -,
B 3
w

)’, NS Y : eUtilizado bajo control médico para tratar los
? J "delirium tremens", epilepsia, insomnio, terrores,
bronquitis asmadtica.

CH

Crece en toda Europa, Asia central y

occidental y América del Norte. Se la ©
conoce popularmente como belefio o
negro o hierba loca.

Hyoscina (escopolamina)
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Datura stramonium (Trompeta del diablo)

Es una planta nativa en Sudamérica y la India, en la
actualidad es cosmopolita.

Responsable de la pérdidas sufridas por el
ejército de Marco Antonio en la campafia contra
los partos en Asia Menor

En dosis toxicas causa insensibilidad antes de una muerte indolora
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Datura stramonium

CHy ":
N/

Hyoscina elpratropium (Atrovent)
*Antiasmdtico sintético

En dosis toxicas causa insensibilidad antes de una
muerte indolora

En Espaia se utilizo en el siglo XIX como remedio contra
el asma y otras dolencias respiratorias
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e
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ORDALIAS

Se llaman «ordalias» o «juicios de Dios» a aquellas
pruebas que, especialmente en la Edad Media
occidental, se hacian a los acusados para probar su
inocencia.

Ordalia de "las aguas amargas"
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En 1840 el misionero William Daniell
describié6 como los nativos de Efik
(Nigeria 'y  Camerun)  utilizaban
extracto de calabar (esere) en las
ordalias

Sintomas: vértigo, vémitos intensos, debilidad
general y finalmente la muerte debido a un
fallo respiratorio

Haba de Calabar (Physostigma venenosa)
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H Eserina (Asislada en 1864)
*En dosis toxicas produce paro cardiaco

*En el ojo produce lacrimeo y cantrae la pupila
(antidoto de atropina)

eEstructura en 1925

*Tratamiento del glaucoma desde 1875
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VENENOS ANIMALES

*Rana “dardo venenoso” (dendrobatidae) la mds venenosa.
*Habita en la selva y advierte de su peligro con la coloracion llamativa de su cuerpo.

*Su piel tiene pequefios poros por los que segregan el mortal veneno (batracotoxina)
con el que disuade a depredadores, como las serpientes.

eTienen veneno suficiente en su cuerpo como para matar a 10 hombres adultos.

eTocarla o probarla causa espasmos musculares y puede causar la muerte por paro
cardiaco
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Pez globo
OH
0
HO— —OH
HO 1 /=OH
HN—7 N OH
HN  H

Tetrodotoxina (neurotoxina)
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0 Alga microscopica
: 2 PN Karenia brevis
c = N N o g
,t I- “OH
)J\O OH

Peridinina (carotenoide)
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VENENOS

Brevetoxina B

Venenos neurotoxicos

Son fatales para los peces e incluso para las ballenas. Puede
llegar al final de la cadena trofica
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POCIMAS MAGICAS

*Especialmente utilizadas en Sudamérica y América Central

*Como estimulantes o para trascender a lo sobrenatural

Africa (Cola nitida) Amazonia (Paullinia) Hojas de coca
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Estimulantes: Café, te y cacao

o
o
O+, Hy

Cafeina Teofilina Teobromina
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PLANTA DE LA COCA

Originaria de la Amazonia, crece entre los 1500 y 6000 m de altura
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eConocida desde el periodo nazca (siglo VI) Pizarro entra en Cuzco en 1533
eUtilizada por los incas en ritos religiosos *El consumo de la coca se extiende entre
eUso restringido a los chamanes los indigenas
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En Europa

“Nueva vida, nuevo vigor. Vino tdnico y estimulante
que fortalece, refresca y restaura las fuerzas vitales.
Por exceso de trabajo o por fatiga fisica o mental,
nada igual al Vino Mariani por sus efectos benéficos,
inmediatos y duraderos. Esta aseveracion se basa en
Apoyos escritos de mds de 7,000 eminentes médicos
y por su uso continuo por mds de 30 afios en
hospitales, instituciones publicas y religiosas de
todas partes.”

For Body and Brain,

BINCE 30 YEARS ALL EniNexT PHVSICIANS
RECOMMEND

H
i
The original Freach Coca Wine: most

popularly tonic-stimulant in Hospitals,
Plblic and Religions Jnshitutions Svery where:

Nourishes Fortifies Refreshes
:ﬂum entire system; most AGREEABLE.
& and Lasting Renovator of
ELb b e Vil P

Every test, strictly on its own merits,
will prove its exceptional reputation.
PALATABLE AS CHOICEST OLD WINES.

Hlinstrated Book Sent Free, addvess :

MOZ=<ZO0O rr=% rp=2<

Novnunan, 1594.—No. 158, i

Angelo Mariani inventd el Vino Mariani in 1863
( bordeaux wine with cocaine).
El Papa Leon Xl dio su aprobacion
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En América (1900)

Raowviscd Retail Prices of

COCA WINE.

ARMBIECHTS

FOR FATIGUE OF MIND AND BODY.
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Pemberton, el creador de la Coca-cola junto a
sus primeras botellas.
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En 1884, Koller demuestra la
eficacia de la cocaina como
anestésico local

\ o’

a

Cocaina
Se aisla en 1860

Novocaina
(Sintética)

NHg
Procaine
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MEDICINAS

Fliats sy e i

i
g .

En 1962 el USDA recolectaron muestras de corteza de Tejo,
para incluirlas en un programa de investigacion para la

Taxus brevifolia (Tejo)
busqueda de agentes anticancerosos.......épor qué?
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En la guerra de la Galias, Julio
Cesar describe como el jefe galo
Cativolcus, una vez vencido, se
suicidd tomando un te de Ila
corteza del Tejo
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La estructura del Taxol se establecio en 1971

Problemas:

Aislamiento tedioso, dificil y un bajo rendimiento. Ademas el arbolo muere.
*38.000 arboles producen 25 Kg de taxol. Tratamiento de 12.000 pacientes
3 drboles/paciente

Enorme esfuerzo sintético
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)TAL SYNTHESIS OF TAXOL™ [1

TAXUS BREVIFOLIA  McMURRY Coupyiyg

EsTi
WATER SOLUBLE ERIFicATiON FLUORESCENT

PRODRUGS f OXETANE  PROBES
. Formamon

 OAc
A DIEL S-ALDER

SHAPIRO COUPLING

g

VN 0
CONVERGENT STRATEGY
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Dr. R. A. Holton
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3000 kg de hojas producen 1 kg de Baccatina Il

Taxus baccata
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Hemisintesis de Taxol
HO |
PG™O O
AcO
B0 ¢ Keto-lactam)
Baccatin il
T
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La quimica es......... una disciplina, ni buena ni mala.
La quimica es conocimiento que, entre otros, nos
permite descubrir y sintetizar productos naturales

..................... natural, ni bueno ni malo




