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El impacto social de la informacién (bio)quimica de calidad

CONTEXTUALIZACION
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EL DOBLE ENFOQUE DE LA QUIMICA ACTUAL
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Internacionales

LA ASIGNATURA PENDIENTE DE DIVULGAR EL PAPEL REAL
DE LA QUIMICA EN LA SOCIEDAD

B LA DIVULGACION DEBE CONSIDERARSE PRIORITARIA
Y ESTRATEGICA PARA DOCENTES, INVESTIGADORES
Y PROFESIONALES DE LA QUIMICA.
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360 paginas

World Scientific, London, 2007
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CONNOTACIONES NEGATIVAS DE LA QUIMICA EN LA SOCIEDAD

B MANIPULACION / ARTIFICIALIDAD

“Este vino tiene mucha quimica”

B CONTAMINACION

“Estas aguas estan contaminadas por los desechos
quimicos de industrias del entorno”

B TOXICIDAD

“j os monomeros residuales de este envase de
plastico han pasado al alimento que contiene”

B DROGADICCION
- “Esta nueva molécula sintética logra pasar inadver-
tida en los controles antidoping”
- “Esta molécula inocua impide la deteccion de drogas
por las técnicas establecidas por la Comision Médica
del COI”

CONNOTACIONES POSITIVAS DE LA QUIMICA EN LA SOCIEDAD

AFINIDAD QUIMICA | — Soncerro

EMPLEO SOCIAL

y

RELACION FAVORABLE
DE ENTENDIMIENTO
ENTRE PERSONAS

|

SE DICE ...

“HAY MUCHA QU,iMICA ENTRE PERSONAS”
“HAY BUENA QUIMICA ENTRE PERSONAS”




CONNOTACIONES MIXTAS DE LA QUIMICA EN UN AREA SOCIAL

LA DOBLE FACETA DE LA QUIMICA EN EL DEPORTE

IMPACTO DE LA’QUiMICA (CIENCIAS DE LOS MATERIALES)
EN EL LEMA OLIMPICO “Citius, Altius, Fortius” (*)

POLIMEROS h

ELASTOMEROS PROPORCIONAR NUEVAS
FIBRAS DE CARBONO HERRAMIENTAS DEPORTIVAS
COMPOSITES QUE POTENCIEN LA

NANO-COMPOSITES > PULVERIZACION DE MARCAS QUE
SIN LA INNOVACION QUIMICA
SERIAN IMPENSABLES

- J

NUEVAS DROGAS SINTETICAS QUE PRETENDEN PASAR
INADVERTIDAS EN LOS CONTROLES RUTINARIOS ANTI-
DOPING DE LA COMISION MEDICA DEL COl

(*) LA QUIMICA SIEMPRE PRESENTE EN EL DEPORTE
Quimica e Industria, septiembre 2008, 15-26

EVOLUCION DE LOS ESTUDIANTES DE INGRESO EN LOS ESTUDIOS DE QUIMICA

PROBLEMATICA MUNDIAL |

DESCENSO DE LAS “VOCACIONES” QUIMICAS POR SU “MALA IMAGEN”

FACULTADES Y DEPARTAMENTOS DE QUIMICA FORANEOS INCLUSO
HAN CAMBIADO SU DENOMINACION

PROBLEMATICA ESPANOLA |

© DESCENSO CRECIENTE DEL NUMERO DE ALUMNOS DE PRIMERA
MATRICULA

@© MUCHOS ESTUDIANTES DE QUIMICA NO LA ELIGIERON COMO
PRIMERA OPCION = “COCHE ESCOBA” DE OTRAS TITULACIONES

EVOLUCION DE LA SITUACION

@ HACE TRES ANOS EL DESCENSO EMPEZO A ESTABILIZARSE (“plateau”)

@ RECIENTEMENTE HA EMPEZADO EL CRECIMIENTO.

@ INFORME INFOEMPLEO (octubre 2008): LA LICENCIATURA DE QUIMICA
ENTRE LAS 20 TITULACIONES MAS DEMANDADAS POR LOS EMPLEADORES.




EVOLUCION DE LOS ESTUDIANTES DE INGRESO EN GRAN BRETARA
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ENERGIA

MEDIO
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ALIMENTACION
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LA QUIMICA JUEGA Y PUEDE JUGAR UN
PAPEL TRANSCENDENTAL EN CADA UNO DE ELLOS



El impacto social de la informacién (bio)quimica de calidad

LA QUIMICA ANALITICA
HOY Y MANANA

, REFERENCIAS
DEFINICION FINES Y OBJETIVOS BASICAS
FUNDAMENTOS PROPIOS | | PRODUCTOS INDICADORES
Y COMPARTIDOS DE I+D+| DE CALIDAD

DEFINICION (1)

DISCIPLINA DEL “ANALISIS” ! | DISCIPLINA DE LAS

TERCER COMPONENTE 4—o G—* MEDIDAS

BASICO DE LA QUIMICA | | (BIO)QUIMICAS

QUIMICA
ANALITICA!

]

]
DISCIPLINA DE LA 1| DISCIPLINA
GENERACION DE _* METROLOGICA
LA INFORMACION . (BIO)QUIMICA

L9

(BIO)QUIMICA




LA QUIMICA ANALITICA HOY Y MANANA

DEFINICION (2)

LA QUIMICA ANALITICA ES UNA DISCIPLINA
METROLOGICA QUE DESARROLLA, OPTIMIZA Y
APLICA PROCESOS DE MEDIDA ENCAMINADOS A
OBTENER INFORMACION (BIO)QUIMICA DE
CALIDAD DE OBJETOS Y SISTEMAS NATURALES
Y/O ARTIFICIALES PARA SATISFACER LAS
NECESIDADES INFORMATIVAS Y CONTRIBUIR A
LA TOMA DE DECISIONES CORRECTA Y A TIEMPO
EN AMBITOS CIENTIFICOS, TECNICOS,
ECONOMICOS Y SOCIALES.

FINES Y OBJETIVOS (1)

SATISFACCION REQUISITOS
INFORMATIVOS DEL “CLIENTE”

CONTRADICCION -
CALIDAD — RESOLUCION
METROLOGICA PROBLEMAS INFORMATIVOS

TEORICOS [F I N E s ’ PRACTICOS

— OBJETIVOS |—

MAYORIZANTES | 5, | MINORIZANTES
MATERIAL
— MENOS

/ N\ CONTRADICCION TIEMPO
MAS MEJOR ESFUERZOS

\ / COSTES

INFORMACION RIESGOS
(BlO)QUIMICA




LA QUIMICA ANALITICA HOY Y MANANA

REFERENCIAS QUIMICO-ANALITICAS BASICAS

! ! !

CARACTERISTICAS
DE LA INFORMACION

PATRONES ESTANDARES

DE ESCRITOS
MEDIDA (normas, métodos, etc.) REQUERIDA

POR LOS USUARIOS

CALIDAD
PRACTICA
(resolucion
problemas)

CALIDAD
METROLOGICA

, CALIDAD
ANALITICA

FUNDAMENTOS PROPIOS Y COMPARTIDOS

TRAZABILIDAD PROCESO ANALITICO
METROLOGIA PROBLEMA ANALITICO
INFORMACI()N PROPIEDADES ANALITICAS
FUNDAMENTOS
PROPIOS

I
QuimicA

ANALITICA
|

FUNDAMENTOS
COMPARTIDOS

OTRAS AREAS QUIMICAS / OTRAS
FiSICA INGENIERIA

MATEMATICAS BIOLOGIA / BIOQUIMICA



LA QUIMICA ANALITICA HOY Y MANANA

PRODUCTOS 1+D+I

“PRODUCTOS” DE I+D

EN QUIMICA ANALITICA

Qﬁi'ﬁﬁ:s;\s DESARROLLOS
‘ ‘ [ aumomeTricos
HERRAMIENTAS HERRAMIENTAS |  pesarroLLos
TANGIBLES INTANGIBLES BASICOS
BIOQUIMICAS j \ / L ESTRATEGIAS
BIOLOGICAS
INGENIERILES

PROCESOS ANALITICOS

TRANSFERENCIA
DE CONOCIMIENTO
TRANSFERENCIA
DE TECNOLOGIA

INDICADORES DE CALIDAD

PROPIEDADES
ANALITICAS

MAXIMAS
CALIDAD DE

- EXACTITUD

- REPRESENTATIVIDAD) € | LOS RESULTADOS

(informacion)

rr LA

BASICAS

- PRECISION
- SELECTIVIDAD

- SENSIBILIDAD CALIDAD
- ROBUSTEZ DEL
PROCESO
PRODUCTIVAS ANALITICO
- RAPIDEZ
- COSTES
— - RIESGOS: <>
- Operador

- Medioambiente




El impacto social de la informacién (bio)quimica de calidad

LA SECUENCIA
DATOSHINFORMACION-CONOCIMIENTO

LA INFORMACION COMO ENLACE
ENTRE LOS DATOS
Y EL CONOCIMIENTO

EL IMPACTO DE LA INFORMACION QUIMICA

PODER
LEGISLATIVO

PODER
-— SOCIEDAD = EjecuTivo

PODER
JUDICIAL

n,  INFORMACION ~Ml— -=5Giscn —
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JERARQUIA DATOS/INFORMACION/CONOCIMIENTO

SIGNIFICADO
GENERICO

COMPONENTES
INFORMATIVOS €—
DIRECTOS DE
LA REALIDAD

DATOS
PRIMARIOS

compilacion

calculos

y

DESCRIPCION
DE LA —

REALIDAD

INFORMACION

interpretacion

procesado
VY

COMPRENSION E
INTERPRETACION
DE LA REALIDAD.

TOMA DE DECISIONES

JERARQUIA DATOS/INFORMACION/CONOCIMIENTO

EN TIEMPOS DE CRISIS, SOLO LA IMAGINACION ES MAS
IMPORTANTE QUE EL CONOCIMIENTO

A. EINSTEIN

SIGNIFICADO
GENERICO

COMPRENSION E
INTERPRETACION
DE LA REALIDAD.

TOMA DE DECISIONES

creacion

CR|S|S nuevos

paradigmas rotura de

fronteras

-—— -
- - —
~~

(_ IMAGINACION

N e -



El impacto social de la informacién (bio)quimica de calidad

SEGUNDA PARTE

LA INFORMACION
(BIO)QUIMICA

DEFINICION TIPOS EVOLUCION

DEFINICION (1)

¢SOBRE QUE?

NATURALES

OBJETOS, SISTEMAS
ARTIFICIALES

¢PARA QUE?

—— @ PARA DESCRIBIR OBJETOS Y SISTEMAS
—— @ PARA COMPRENDER MECANISMOS Y PROCESOS

@ PARA APOYAR AL I+D+i (enfoque MULTIDISCIPLINAR)

7 PARA TOMAR DECISIONES FUNDAMENTADAS, EFICACES Y
EFICIENTES EN AMBITOS CIENTIFICOS, SOCIALES,
INDUSTRIALES, ECONOMICOS, etc




DEFINICION (2)

NOTAS

B EQUIVALENCIA ENTRE “INFORMACION (BIO)QUIMICA”
E “INFORMACION ANALITICA”.

B DIFERENCIACION DEBIL ENTRE “ANALISIS QUiMICO”
Y “ANALISIS BIOQUIMICO”. LA DENOMINACION QUE
DEPENDE DE LA NATURALEZA DE:

MUESTRAS ANALITOS HERRAMIENTAS
SUELO / TEJIDO RENAL CLORUROS / PROTEINAS REACTIVO ENZIMAS
ORGANICO [ INMOVILIZADAS

DEFINICION (3)

SIGNIFICADO CONTEXTO
GENERICO (Blo)QuIMICO
COMPONENTES DATOS SENALES PRODECENTES
INFORMATIVOS >
DIRECTOS DE “— QERlARIDS > DE INSTRUMENTOS
DE MEDIDA
LA REALIDAD

A
compilacion

\ calculos

DESCRIPCION - RESULTADOS DE LOS
RE'?&:B:D <—— ( INFORMACION ) —> PROCESOS (BIO)QUIMICOS

DE MEDIDA EXPRESADOS
interpretacion SEGUN REQUERIMIENTOS
& procesado

COMPRENSION E INFORMES QUE CONTEXTUA-

INTERPRETACION ¢ —_ LIZAN LA INFORMACION,

DE LA REALIDAD. JUSTIFICAN LA TOMA DE
TOMA DE DECISIONES

T DECISIONES, FORMULAN
CRISIS creacion \ HIPOTESIS Y ESTABLECEN
nuevos
paradigmas rotura de MECANISMOS

fronteras

-——
- -

" IMAGINACION

S (Einstein) - -

N e e =



CLASIFICACIONES

q SEGUN LA RELACION
ANALITO(s) - RESULTADO(s)

CLASIFICA-
CIONES
SOBRE

INFORMACION

(BIO)QUIMICA

SEGUN LA CALIDAD
3 REQUERIDA A
LOS RESULTADOS

2 SEGUN LA NATURALEZA
DE LOS RESULTADOS

TIPO 1

iNDICES RESULTADO(s) PARA
TOTALES CADA ANALITO

N/

1 SEGUN LA RELACION
ANALITO(s) - RESULTADO(s)

CLASIFICA-
CIONES
SOBRE

INFORMACION

(BIO)QUIMICA




TIPO 2

CLASIFICA-

CUANTITATIVOS BINARIOS (Si/

CIONES \ NO)
SOBRE /
INFORMACION TiPICcOS
(BIO)QUIMICA \ \ /
2 SEGUN LA NATURALEZA
DE LOS RESULTADOS
/[ [ N\
ATIiPICOS
/ PARAMETROS
OTROS MARCADORES DEFINIDOS
POR EL METODO

TIPO 3 (1)

CLASIFICA-

CIONES
INFORMACION SOBRE i
RUTINARIA INFORMACION
(BIO)QUIMICA

SEGUN LA CALIDAD
3 REQUERIDA A
LOS RESULTADOS

INFORMACION
DE ALTO NIVEL
CIENTIFICO- TECNICO




TIPO 3 (II)
ORDINARIA ALTO NIVEL
CIENTIFICO-TECNICO

e c~tiDADINEORNMATIVA

DEMANDAS
INFORMATIVAS

CRECIENTES FRECUENGCIA bE was

LABORATORIOS
LABORATORIOS
DE RUTINA ESPECIALIZADOS

(1+D+i)

EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

sivPLIFICACION
A resPUESTAS BINARIAS HOY
Y inDICES TOTALES Y
. rroPIEDADES PRODUCTIVAS MANANA
R nFoRMES MAS POSITIVOS




EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA)

INFORMACION
SIMPLE

Y UTIL

EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

EJEMPLO DE LA NECESIDAD DE SIMPLIFICAR LA INFORMACION ANALITICA

B PROBLEMA: Contaminacién de aguas por hidrocarburos
B LiMITE PERMITIDO (UE): 0.1 pg/L de hidrocarburos totales

B PROCEDIMIENTO TRADICIONAL:

- Proceso analitico: - Preconcentracion de los hidrocarburos mediante SPE
- Evaporacion a sequedad del extracto
- Determinacion de hidrocarburos por CG-EM

- Resultado: Listado de hidrocarburos aromaticos y alifaticos a niveles de ppt
y ppb con sus respectivas incertidumbres. Dudas sobre su empleo

- Tiempo: ~ 48 horas
- Esfuerzo: medio-alto
- Costes: medio-alto

B PROCEDIMIENTO SIMPLIFICADO:
- Proceso analitico: - Extraccién L-L con un disolvente no hidrogenado (CI,C)
- Determinacion de hidrocarburos totales por FTIR

- Resultado: Concentracion total de hidrocarburos comparable con el limite legal
en menos de 10 minutos



EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

INFORMACION
BINARIA

silNo

EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

EJEMPLO DE LA IMPORTANCIA CRECIENTE DE LA
INFORMACION BINARIA Si/NO

B PROBLEMA: Presencia de plaguicidas en productos hortofruticolas
B LiMITE PERMITIDO (EXPORTACION): 0.05 ng/Kg

B PROCEDIMIENTO TRADICIONAL:

- Extraccion sélido-liquido

- Preconcentracion, clean-up

- Evaporacion a sequedad

- Determinacion por CL-MS

- Resultado: Listado de plaguicidas de muchos tipos

B PROCEDIMIENTO EN FASE DE IMPLANTACION:

- Extraccion soélido-liquido
- Determinacion del extracto por introduccion directa al EM
- Resultado: Hay o no hay plaguicidas (respuesta binaria)
Problema: fiabilidad (que no se produzcan falsos negativos)



EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

iNDICES

TOTALES

EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

EJEMPLO DE LA IMPORTANCIA CRECIENTE DE LOS iNDICES TOTALES
RESPECTO A LA INFORMACION CUANTITATIVA DISCRIMINADA

B PROBLEMA: Antioxidantes en alimentos (ej. vinos, aceite de oliva)

B PROCEDIMIENTO TRADICIONAL:

- Extraccion por etapas de los diferentes tipos de antioxidantes (ej. polifenoles,
tocofenoles, resveratrol, etc).

- Preconcentracion

- Determinacioén por CL-MS de diferentes extractos

- Resultado: Listado cuantitativo de los variados antioxidantes

B PROCEDIMIENTO ACTUAL:

Introduccion directa del alimento (sdlido o liquido) en un instrumento comercial
que ofrece un INDICE DE ANTIOXIDANTES TOTALES



EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

PROPIEDADES PROPIEDADES
MAXIMAS Y PRODUCTIVAS
BASICAS
MAXIMAS:
- Exactitud
- Representatividad PROPUCTIVAS:
- Rapidez

- Costes

BASICAS: - Factores personales

- Precision
- Sensibilidad
- Selectividad

EVOLUCION DE LA INFORMACION QUIMICA DE RUTINA

EJEMPLO DE LA IMPORTANCIA RELATIVA DE LAS PROPIEDADES
ANALITICAS MAXIMAS Y PRODUCTIVAS

B INFORMACION REQUERIDA: Monitorizacién “in situ” del nivel de glucosa en sangre
de enfermos diabéticos en ayunas.

B SOLUCION: Empleo de una gran variedad de GLUCOSIMETROS basados en las
medidas opticas o electroanaliticas en tiras reactivas que integran
la didlisis y una reaccion enzimatica en una gota de sangre

B INCONVENIENTE: Error (10-15%) asociado a los resultados de contenido de glucosa
en sangre

B VENTAJA: Comodidad de los enfermos

LAS PROPIEDADES PRODUCTIVAS (rapidez y factores personales, ademas de
La simplicidad) PREVALECEN SOBRE LA PROPIEDAD MAXIMA: EXACTITUD



El impacto social de la informacién (bio)quimica de calidad

LA CALIDAD DE
LA INFORMACION
(BIO)QUIMICA

TEORIA

- CONJUNTO DE PROPIEDADES
- COMPARACION

bALIDAD

_ ~UTILIDAD
INDICADORES: - SATISFACCION REQUI-
- Cuar]tlti_ltIVOS SITOS Y NECESIDADES
- Cualitativos

MEDIDA PRACTICA



APLICACION DEL CONCEPTO INTEGRAL DE CALIDAD
A LA INFORMACION(BIO)QUIMICA

INFORMACION
(BIO)QUIMICA

CALIDAD >

—>| 41 | TEORIA sl - PROPIEDADES ANALITICAS PARA
. CARACTERIZAR PROCESOS Y
- CONJUNTO DE CARACTERISTICAS RESULTADOS
- COMPARACION - CON LOS TRES ESTANDARES

BASICOS DE LA QUIMICA ANALITICA

- PIEZA CLAVE PARA LA TOMA DE
DECISIONES FUDAMENTADAS Y A

— 2| PRACTICA

l

- UTILIDAD TIEMPO
- SATISFACCION REQUISITOS - SATISFACER LA INFORMACION
LEGALES O DEL CLIENTE (BIO)QUIMICA REQUERIDA
L’ 3| MEDIDA sl PROPIEDADES ANALITICAS
MAXIMAS, BASICAS Y COMPLEMEN-
INDICADORES CUALITATIVOS Y TARIAS Y SU RESPECTIVO NIVEL
CUANTITATIVOS AALCANZAR

TIPOS DE INFORMACION ANALITICA

CALIDAD

\ ]

IDEAL INFOR’MACIC')N
INTRINSECA

VERACIDAD

REFERENCIAL INFORMACION
»  CONSIDERADA
VERDADERA

PRACTICA INFORMACION
ANALITICA
DE RUTINA

\ |

OCH—-—=0OX>Xm

INCERTI-
DUMBRE




INFORMACION
VERDADERA

/

INFORMACION

INFORMACION
REQUERIDA REFERENCIAL
PARA GENERAR

CONOCIMIENTO

N~

INFORMACION
SUMINISTRADA POR
EL LABORATORIO
O SISTEMA “IN SITU”

CONTRADICCIONES EN LA CALIDAD DE LA INFORMACION (B10)QUIMICA

INFORMACION
VERDADERA
INFORMACION INFORMACION
REQUERIDA REFERENCIAL
PARA GENERAR
CONOCIMIENTO
INFORMACION
SUMINISTRADA POR
EL LABORATORIO OBJETIVO
O SISTEMA “IN SITU”
OBJETIVO DE DE LA

LA RESOLUCION METROLOGIA

DE PROBLEMAS




LA QUIMICA ANALITICA EN LA INTERFASE (1)

OGIA RES

ICA PRO

LA QUIMICA ANALITICA EN LA INTERFASE (1)

TROLOGIA RESOLU
EN DE

MICA PROBL



LA QUIMICA ANALITICA EN LA INTERFASE (1)

CONFLICTOS

METROLOGIA RESOLUCION
EN DE
QUIMICA PROBLEMAS

SINERGIAS

LA QUIMICA ANALITICA EN LA INTERFASE (2)

METROLOGIA
EN QUIMICA

RESOLUCION
DE PROBLEMAS

ENFASIS BALANCEADO Y
FLEXIBLE ADAPTADO A
CADA CONTEXTO QUIMICO

DEFINICION DE LOS
COMPROMISOS DE CALIDAD



LA QUIMICA ANALITICA EN LA INTERFASE (3)

COMPROMISOS
DE CALIDAD

|
RESOLUCION

DE PROBLEMAS v

S _——

COMPROMISOS DE CALIDAD

EJEMPLO

UNA INFORMACION QUIMICA A TIEMPO CON UN 10% DE INCERTIDUMBRE
ES MEJOR QUE OTRA INFORMACION CON UN 0.1% DE INCERTIDUMBRE,
PERO SUMINISTRADA TARDE PARA TOMAR UNA DECISION CORRECTA

COMPROMISOS DE CALIDAD

RESOLUCION DE
~ PROBLEMAS
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RETOS

DESAFi0S

BALANCE ENTRE METROLOGIA Y RESOLUCION DE
PROBLEMAS EN CADA DEMANDA INFORMATIVA

INFORMACION DE OBJETOS/SISTEMAS
INASEQUIBLES DIRECTAMENTE POR EL HOMBRE

ROTURA DE LAS FRONTERAS TRADICIONALES
DEL LABORATORIO (BIO)QUIMICO DE RUTINA

4 | ESTRATEGIAS DE VANGUARDIA-RETAGUARDIA

5(OTROS




RETOS EN LA GENERACION Y USO DE LA INFORMACION QUIMICA DE CALIDAD

RETO | 1 |BALANCE ENTRE METROLOGIA Y RESOLUCION DE PROBLEMAS
EN CADA DEMANDA INFORMATIVA (BIO)QUIMICA

INFORMACION RUTINARIA

B DIFERENCIAR ENTRE{ , , ,
INFORMACION DE ALTO NIVEL CIENTIFICO-TECNICO

B TENER EN CUENTA TODOS LOS INDICADORES DE CALIDAD
(PROPIEDADES  ANALITICAS MAXIMAS, BASICAS Y
PRODUCTIVAS) Y SUS RELACIONES ENTRE Si (parangén con el
denominado “cuadro de mandos” de una empresa).

B MATERIALIZACION DE LOS DENOMINADOS COMPROMISOS DE
CALIDAD.

RETOS EN LA GENERACION Y USO DE LA INFORMACION QUIMICA DE CALIDAD

RETO| 2 [INFORMACION DE OBJETOS/SISTEMAS LEJANOS AL NIVEL
MACROSCOPICO ORDINARIO

3

ANALISIS
EXTRATERRESTRE

2

ANALISIS DEL
NANOMUNDO

ANALISIS
ORDINARIO

1




B RETO DE LA QUIMICA ANALITICA DEL HOY Y MANANA DADO EL
IMPACTO CRECIENTE DE LA NANOTECNOLOGIA.

B LA NANOMETROLOGIA ES UN GRAN DESAFIO EN ESTE
CONTEXTO: FIABILIDAD DE LAS MEDIDAS.

B NECESIDAD DE UN ENFOQUE INTERDISCIPLINAR.

B TRIPLE ENFOQUE DE LA INFORMACION. )

B TENDENCIA ACTUAL: INTEGRACION DE TECNOLOGIAS
INFORMATIVAS FiSICAS (ej. AFM) Y TECNOLOGIAS QUIMICAS (ej.
electroquimica, espectroscopia de FTIR y Raman), GENERANDO
INFORMACION (CASI) SIMULTANEA.

INFORMACION \
@ SOBRE EL @
CARACTERiSTICAS\ NANOMUNDO CARACTERISTICAS
FISICAS T~ QUIMICAS

COMPOSICION

DISTRIBUCION
DE TAMANOS

- Eléctricas QUIRALIDAD @

- Magnéticas / ’
PROPIEDADES - Térmicas REACTIVIDAD — — —» CARACTERISTICAS

- Mecanicas BIOLOGICAS

- Opticas

- Toxicidad
TOPOGRAFIA - Difusion a través membranas
SUPERFICIAL ENLACE - Biotransformacion

< - Interacciones con células y
ESTRUCTURA microorganismos

B




OPCIONES

1Lk MATERIAL EXTRATERRESTRE - EQUIVALE AL ANALISIS ORDINARIO
LLEGADO A LA TIERRA CON LAS DEBIDAS PRECAUCIONES

ANALISIS ESPECTROSCOPICO REMOTO DESDE VEHICULOS
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INFORMACION (BIO)QUIMICA DE CALIDAD

E. Aguilera-Herrador, M. Valcarcel

Resumen: El producto del Andlisis, tercer componente basico de la Quimica, es la informacion (bio)quimica, la cual puede ser
de muy variada naturaleza. En este articulo se pretende ofrecer una visién actual y futura de la Quimica Analitica ampliando
sus referencias tradicionales y enfatizando en los denominados compromisos de calidad entre la metrologia y la resolucién de
problemas teniendo siempre presente la calidad de la informacién generada.

Palabras clave: Quimica Analitica, informacion (bio)quimica, compromisos de calidad, metrologia, resolucién de problemas.

Abstract: The output of the Analysis, the third basic component of Chemistry, is the (bio)chemical information, which can be of
different types. The main purpose of this article is to show a present and future vision of Analytical Chemistry by expanding the
traditional references and considering the named “quality compromises” between metrology and problem solving, taking
always into account the quality of the information generated.

Keywords: Analytical Chemistry, (bio)chemical information, quality compromises, metrology, problem solving.
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