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La sociedad entiende como negativo la quimica en $4%#
relaccion a los alimentos:
“Este vino tiene mucha quimica”
“Los tomates con quimica no tienen sabor”

“La agricultura biolégica es buena porque no tiene quimica”

Sin embargo: ¢ qué tomate elegirias?
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..y mas aun si se trata de fertilizantes:

51 Informativostelecinco.com_SOCIEDAD
El 'Meow, Meow' entra en Espana

Desarticulada una red en Ibiza

31.08.10|13:16 h. INFORMATIVOS TELECINCO/AGENCIAS Vota Resultados 0 votos

La Guardia Civil ha desmantelado la organizacion mas activa dedicada al trafico de drogas en las
zonas de discotecas de Ibiza. Hay 25 detenidos, la mayoria britanicos. Se les ha decomisado una
nueva sustancia denominada M-CATS y conocida como 'Meow Meow’, compuesta por un peligroso
fertilizante agricola mezclado con otras drogas. Esta sustancia, que se disuelve en la bebida,
estuvo de moda en Inglaterra hace unos meses y varios jGvenes murieron por consumirla.

La organizacion, que era dirigida desde el Reino Unido,

Chaffey, Nigel (2010). "Plant Cuttings - When is a plant food not a plant food?". Annals of Botany 105
(6): v—viii. doi:10. 1093/aob/mcq112 :
Chaffey, N. (2010). "Plant Cuttings - Clarification”. Annals of Botany 106: iii. d01 10 1093/aob/mcq194
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Se necesitaran producciones agricolas un 70%
superiores a las actuales
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Fuentes del incremento de la produccion de maiz debido a los
cambios tecnologicos en los USA (Cardwell, 1982).

Practica cultural Contribucion_ g
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Fuentes del incremento de la produccién de trigo debido a los
cambios tecnologicos en México CIMMYT (Bell et al., 1995).
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Quimica Agricola

 La Quimica Agricola estudia los procesos quimicos y
bioguimicos relacionados con los elementos esenciales
en el sistema suelo-planta y su incidencia en el
rendimiento, calidad y transformacion de los productos
agricolas. Asi mismo comprende los fertilizantes, la
fertilizacion, los plaguicidas y su accion.

(RSEQ, Grupo especializado de Quimica Agricola)

« Ciencia aplicada: usa Q Inorganica, Analitica, Q-Fisica, Q. Organica,
Bioguimica, Fisiologia, Edafologia, Mineralogia, CyT Alimentos,

Medioambiente....
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Historia de la Quimica Agricola

Inicio de la Agricultura:
Siria, hace 10.000 anos (23 000 segun AIIaby, 2008)
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Grecia y Roma:

El arado

Démeter, con cetro en la mano izquierda,
entrega unas espigas, al joven Triptolemo. La
diosa le ordena volar en su carro alado para
dar a conocer a los hombres la Agricultura
gue ella les revela como uno de sus grandes
misterios.

~ (Museo Metropolitano de Nueva York. Copia Romana del original
griego 440-430 a.c)
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Van Helmont (1577-1644) realizo el
primer experimento cuantitativo en
nutricion mineral.

El agua como principal nutriente
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Historia de la Quimica Agricola

John Woodward (1665-1728) constata que el agua entra
en las plantas arrastrando gran cantidad de sustancias
minerales.

Stephen Hales (1677-1761) fue de los primeros en
comprobar que el aire contribuia a la nutricion de la planta.

Theodore de Saussure (1787-1845) Descubrio que no
todos los solutos eran absorbidos por la planta en la
misma proporcion.

Carl Sprenger (1787-1859) senala que el suelo puede ser
Improductivo debido a que presenta deficiencia en un
elemento.
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Fe

A LA FISIOLOGIA Y A LA AGRICULTURA.

Escritas en Aleman

POR EL DOGTOR JUSTO LIZEIG, L
Profesor de Quimica en la Universidad ae Giessen,
Sécio de las Academias de Stokolmo-, de Dublin , de

Berlin, de San Petesburgo y de t 6ndres, Caballero
de la Orden granducal de Hesse etc.

Tradusidss dsl Francés al Caslellana
POR

@1 Doctor M. José Villar y Macias.

PFROFESOR DE FARMACIA EN ESTA CIUDAD , SOCIO CORRES=
PONSAL DE LA ACADEMIA DE MEDICINA ¥ CIRUGIA DE
CASTILLA LA YIEJA ETC.

SALAMANCA :

ImprENTA DE JUAN José Moraw,
1845,
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Quimica Agricola

Agroguimicos:
Fertilizantes
Plaguicidas

Productos agricolas:
Calidad
Transformacion

Nutrie es:
Nutricic

<D )

Nutrientes:
Quimica del suelo
NO; K+ NH,*

H,PO, Ni2*
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Quimica del suelo
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Quimica del suelo

El suelo como un reactor quimico
(es la roca en su camino hacia el mar)

Reacciones en disolucion: acido-base, hidrolisis, redox,
complejacion

Reacciones solido liquido: precipitacion-disolucion, adsorcion
Reacciones gas-liquido: Disolucion

Procesos microbiolégicos y bioldgicos
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Quimica del suelo

Absorcion por la
planta

Atmosfera del lones de cambio

suelo R Adsorcion
superficial
11 4
Disolucion del suelo

/1 4 A
9/,,’/, y

Mat. Organica /;/10 ! 8 6 Fases solidas

porganismos ' minerales
1: Absorcion de nutrientes el‘vl):g(')?;gg’n 9: Mineral?lz-aciép
2: Exudados radiculares L 10: Inmovilizacion

fertilizantes _ o

3y 4: Adsorcion-desorcion 11: Disolucion de gases

: S T 12: liberacion de gases
5y 6: Disolucion-precipitacion
7y 8: Entradas y salidas del sistema
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Quimica del suelo

La disponibilidad de los nutrientes en el suelo

En disoluciéon

Facilmente
disponible

Dificilmente
disponible

Configuracion electronica
Formas Quimicas

Reactividad
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Quimica del suelo
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Quimica del suelo

El analisis de suelo
Componentes del suelo
Reactividad del suelo

Disponibilidad de elementos
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Quimica del suelo

El cultivo sin suelo
Hidroponia

Cultivo con sustrato

e

N, P, S, K, Ca, Mg, Fe,
Mn, Cu, Zn, CI, B, Mo, Ni

Disefio de disoluciones
nutritivas y sustratos

Oct 2010 Los Avances de la Quimica y su . '_ 24
Impacto en la Sociedad



Oct 2010

Los Avances de la Quimica y su
Impacto en la Sociedad
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Oct 2010

Octubre 1908, Fritz Haber patento ‘sintesis
del amoniaco a partir de sus elementos”
(proceso de Haber-Bosch).
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Quimica de los fertilizantes

Objetivos actuales:

- Proporcionar los nutrientes en el lugar y momento
adecuado para un mejor aprovechamiento de la planta,
menor gasto energetico y reciclado de nutrientes.

Ejplo: Fertilizantes de liberacion lenta

‘La extraordinaria y
inexplicable produ
asistencia de funciones
encontramos en deud
considerada uno
los cuales ha co
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Quimica de los fertilizantes

Objetivos actuales:

- Complementar la nutricion de micronutrientes para
plantas y la alimentacion humana.

La Organizacion Mundial de la Salud

(OMS) considera a las c
(5) e hierro (6) entre
causas de muerte en

eficiencias de zinc
as 10 principales
paises en vias de

desarrollo.
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Quimica de los fertilizantes

1.B Analisis quimico
Planta:

Tiene poco hierro, los procesos enzimaticos dependientes del Fe no
funcionan, los metabolitos que generan no se producen.

\ WS

| matt A NS S

Suelo:

El hierro es muy _
abundante, sin embargo e

hay muy poco hierro CRUISTIN )
disponible. \‘5 "’&é‘
El pH es elevado (8.5) y sl
existe gran cantidad de W
CaCoO,. T &
Oct 2010 Los Avances de la Quimica y su 30

Impacto en la Sociedad



Serongly
Achdic Ackdic

b
Dala taken from: IGEP-DIS Global Soils Dataset (19981

o 17 ) f.‘.enl:er ar SLlstamamh:y and the Glo
LlnwersmrufWﬁcordn Madﬁun
agt L T o Ty l‘

T r

Oct2010 oy S L LosAvances de IaQU|m|cays_u vy
L, AP e Impacto en la Sociedad 4‘ S -.-~‘"'-f"‘



Quimica de los fertilizantes

2° paso: Interpretar las observaciones

El CaCO, tampona el pH del suelo alrededor de 8,5
El Fe es muy insoluble a pH 8.5.

Fe¥* +30H- S Fe(OH),| (Fe3* )=~ 1023 M

La planta no tiene suficiente Fe disponible para su alimentacion.
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Quimica de los fertilizantes

3er paso: Busqueda de soluciones

# Disminuir el pH del suelo. Adicion de acidos
(H;SO,)

CaCO, | +H* & HCO; + Ca?
No es buena solucion

# Aplicar sales de Fe3*

Fe3*+ 30H- S Fe(OH),|
No sirve de nada
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# Aplicar quélatc

Y-Fe3* + 3@

oo EDDHA/Fe3*
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Quimica de los fertilizantes

Eficacia de quelatos

Quelatos como transportadores
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Quimica de los fertilizantes
Investigaciones

Propuestas de nuevas estructuras quimicas y quelantes

naturales
HOOC—\ /—\ /—COOH HOOC—\ /—\ /—\ /—COOH
N
HOOC CH,OH
Hooc—/ \—COOH —\ / \ 75N Hooc—/ I\ \_COOH Hooc—\_NH_<—c00H
COOH
s Hooc—/ \—COOH o nooc / COOH
HEDTA
/ \ I\ COOH
HN NH
OH HO
0,0-EDDHA o,p-EDDHA OH 0,0EDDHMA Sris
HOOGC COOH
_\ /_
d:m > HOOC COOH
HBED EDDCHA
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Modelizacién de quelatos Analisis de quelatos

HOOC COOH
_\/ \/_
N N

.I I - .I ]
OH HO | Al
— —

HBED
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lixiviacion

degradacion
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Quimica de los fertilizantes

Cultivo hidropénico de soja:
Semana

Investigaciont

Ensayos en camara de cultivo
(hidroponia y suelo) y campo
R

No Fe 0,0 Fe- o,p Fe-
e EDDHA 5 pM EDDHA 5 pM

A
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Retos: Nuevos quelatos mas eficaces, biodegradables y valorizacion
de subproductos

2 semanas de tratamiento

M“Uds&

Conuol -Zn ZnAA ZnLS Zan

93b 33d 77b 94D 58c 48cd 221a

Contenido de Zn en raiz (ug/raiz)

Oct 2010 Los Avances de la Quimica y su 40
Impacto en la Sociedad



-

N

1 2
TE 5 b
"

Conclusiones

elLa Quimica Agricola ha impulsado y sigue
Impulsando el incremento en cantidad y calidad de los
alimentos

 El conocimiento de la quimica del suelo y de los
fertilizantes y su accion es primordial para lograr la
sostenibilidad de la poblacion actual

e La investigacion en Quimica Agricola da nuevas
soluciones a los problemas de la produccion de
alimentos
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