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¢ Esto que es?

Nuestro progreso y bienestar
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¢Esto que es?

iUn derrame quimico!
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Imagen de la Quimica
Las dos caras de la Quimica: benefactora y perjudicial.
¢ Papel del ser humano?

Tratamiento injusto, especialmente en prensa.
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TL=MUNDO

Nacional Diaria
General
2 @ Edicion 08/09/2010

Polémica. Los residentes del distrito de Salamanca y Chamberi denuncian el
«insoportable» sabor del agua corriente. El Canal dice que es potable y lo achaca
al tratamiento con ozono em])leadn p“u a eliminar algas del embalse de Santillana

Un apestoso trago quimico

El alga que puede ser toxica

Tratamiento con ozono (O;) para potabilizar agua.

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS SOCIEdad QUIMICA
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¢Natural = Beneficioso?
¢Sintético = Quimico = Perjudicial?
Polémica. [os residentes del distrito de Salamanca y Chamberi denuncian el

«insoportable» sabor del agua corriente. El Canal dice que es potable y lo achaca
al tratamiento con ozono emp]ea.do p'n -a eliminar algas del embalse de Santillana

Un apestoso trago qulmlco

Alga téxico: componentes quimicos, naturales.

Anatoxin-a
©o,s0
0 CH,
+
NH, HyC

Cilindrospermopsin
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Potabilizacion de agua H,0

» Implicaciones sociales.

> Implicaciones econdmicas.
> Implicaciones sanitarias.

> Fuente de energia.

> Fuente de compuestos quimicos Utiles en medicina.
» Usos en agricultura y ganaderia. Proporciona alimentos.

» Una de las facetas que distinguen los paises segin su desarrollo.
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POTABILIZACION DE AGUA: COMBINACION DE
METODOS FISICOS Y QUIMICOS.

De forma general en una Estacion de Tratamiento de Agua
Potable, el agua que se ha tomado del punto de captacion
(rio, lago, pozo, etc.) se somete a la siguiente secuencia de
operaciones:

. Pretratamiento

. Coagulacion-floculacion
. Decantacion.

. Filtracion

. Desinfeccion

D WN =

ClO, en el pretratamiento y en la desinfeccion.
O, en la desinfeccion.
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El ozono: ;Héroe o villano? Una sustancia quimica que
refleja las dos caras de la Quimica

& 5 0%
o, e T T e
Uy 0o 0

NO,(g —— NO(g) + O(g
Troposfera 0, + 0(® —— = 03(3)

NO,(g) + O,(® — NO(® + O3(g)

Ozono: especie quimica muy reactiva (oxidante, electrofilo)

O;(g) + radiacion UV ——» 0O,(g) + O (g)

Estratosfera 0,(g + O(® ——» O3(g) + calor

radiacion UV —— 3 calor
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La capa de ozono

El agujero de la capa de ozono

CandEnerRCiea da oFan
unidadad Dabaan |

haerin PR ELPAIS
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DEATH

A GLOBAL
WORRY

La (mala) imagen de la Quimica

Los hijos de Bhopal

JAIME LEGN | BHOPAL Lunes , 30-11-00

Lata Damare tenia un afio cuando el inflemo se desatd en Bhopal, Los recuordes de aquella
madrugada los loma prestados de sus padres. ePensaron que gquemaban chiles picantes. No podian
respirar y los ojos les escocians. Su familia logrd escapar de la nube Wxica que envolvic la ciudad
Poro la ragedia o persigue desde onlonces. A sus cinco afios, su hija Mahima aparonta dos. No
puede andar. Ni sentarse. Ni hablar. Su hermano murit a los cuatro afios con los mismos problemas.
Lata es una «hija de Bhopals, como la denomina su familia politica

La medianoche del 3 de diciembre de 1984 la ciudad de Bhopal, en ol estado indio de Madhya

w2 Pradesh, se convirtid on el escenarie de uno de los peores accidentes industriales. La planta de la
multinacional estadounidense Union Carbide dejd escapar 42 toneladas de socianato do metilo, E|

viento amasird la mortifera nube hacia los barriadas de chabolas cercanas a la fabrica, En cuestion de
horas murieron mas de 3.000 personas. Hoy Ia cifra asciends a 20.000. Un cuarto de siglo més tarde
150,000 continian sufrand p caguera,

Gonllﬂles ¥ una segunda generacion Deroelun la tragedia. Cientos de niflos nacen con

] Domirsgue Lapserme: «L2 gran lecoon & dan 3 dang

las vichimas, con s corags extracidnanas ot

discapacidadas lisicas y menlales, cogos y sordos

Residuos toxicos frente a

inversiones Es madiodia y las madres Began al Cenlro de Rehabililacién de la ONG Chingari Trusl. Abdullah, de
v £arts arviaca ol mbagackr ko an Eslados 13 afios, realiza ejercicios en una biciclela astalica para mejorar su capacidad locomolriz. En la
Urities an 2006, o peosicdorta dn Dew Chomies], Andiow contigua un ensefia 8 & ulilizar Sus piermas. A sus seis afios no es
;;‘:ﬂﬁ‘:::&::;‘“?:“:: mlm :‘:‘ capaz de controlar sus extremidades. Rajini Sann espora su WMo con sus dos hijos, Natan, de tres
COnBecLenEias del SLCApe GEIMIC «para asegurar un afios, y Sneya, de sels, ambos discapacitados

buen chma de Fversoness
“TH=Dow, quu adquirits Union Carbide on 2001, sestiene | 5 los afectados por el gas recibieron algo mas de 300 euros de media como compensacion, las

0 10 Sl TRSpONSALTANKD or una planta que runca : &
::,‘,M En un ,,,,,,,d“‘,,_J,\d,"?:,,,,“'?u,,,:‘ vy el wvictimas de sogunda generaciin no existen para ol Gobiermo do Madhya Pradesh. Ni para Dow
Gotwe

T indso acordaron on of aflo 1589 of pago de 300 Chemical, que adquirid Union Carbide en 2001, sHemos identificado 300 nifios en la zona con

ABC, 30 de noviembre de 2009

Malas condiciones laborales
Intereses economicos
Fallos humanos puntuales
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N==C=o0 Carbaril y otros insecticidas y plaguicidas
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Versatilidad y variabilidad.
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Situacion actual de la Quimica. Mala imagen social.

Mas de 16.000 personas fallecen de cancer cada
ano en Espaina por exponerse a sustancias
guimicos en su trabajo

La Secretaria de Salud Laboral de CC.00. Aragdn ha organizado hoy en Zaragoza una
jornada sobre la exposicion a compuestos quimicos como causa de enfermedades
laborales. Seguin un estudio del Instituto de Salud, Trabajo y Ambiente del sindicato
(ISTAS), 16.000 personas fallecen cada afo de cancer en Espaiia por este motivo.

ADN.es, 6 de junio de 2009

Sensibilidad Quimica Mdltiple

ESPANA
52

Programa del 25-10-09: Caso de SQM

Al final la SQM se “dlivia” limpiando con NaHCO; (un producto quimico)
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Quimicos en nuestros alimentos... y
€N nuestro cuerpo

Micholas D. Kristof
The New York Times | 08-11-2000 | 22:35 | Opinion Bl Faso

Nugwa Foré— Es posible que su coerpo albergee un quimico Ilamado bisfenol A,

o BEPA. Se trata de un estrogeno sintetico actuslmente whilizado por fabricas en los

libras por norteamericano al ano. La cantidad es alsrmante. CiE“tiﬁCﬂS pl"ﬂﬂcupadﬂs pnr
exceso de quimicos en el

cotidiano

Un informe publicado por un consorcio de 140
grupos ambientales muestra que hay quimicos
riesgosos a la salud presentes en docenas de
articulos de plastico.

Imagine un nifio sentado én un aula de escuela, mirando 1a
lluvia por la ventana. Ei toma su lapiz y muerde
distraldamente la goma de borrar de su extremo. En su
saliva se disuelven guimicos, clasificados en Europa como
"voxicos para la reproduccidn”, e ingresan a su cuerpo.

http://www.pe.terra.com/salud/interna/0,,0I4750458 - EI5479,00.html
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ELPAIS.com - Edicién impresa Dpinidn

Un mundo con menos quimicos

DAVID ANDREU (Catedritico de Quimica. Universidad Pompen Fabra.) - Barcelona - 20/10/2000

Viota Resultado Y W W W 1 voios 3 =
Aunque no podria estar mis claro, me he leido el estremecedor anuncio dos veces antes
de darle crédito: "Queremos un mundo con menos quimicos".

Entro en la primera drogueria que encuentro en I
| nioticis’en ol weks busca del motivo de la inquietante proclama. Se
T e trata de un producto de higiene personal, pero si
T T el anuncio va en serio, las pretensiones son mas

siniestras: més que higiene personal, la cosa tiene

tonos de limpieza étnica; nada menos que
eliminar a buena parte de los mortales que hemos tenido la ocurrencia de elegir la
quimica como profesion.

Que la quimica sufre (injustamente, aunque éste no es el momento ni el lugar de
argumentarlo) de mala imagen en nuestra sociedad no es nada nuevo. Pero aun as{ me
sorprende que el anuncio no haya causado alarma social. ¢Se imaginan el revuelo que
levantaria un anuncio que reivindicara un mundo con menos futbolistas, notarios,
odontélogos o encofradores? No digamos ya un mundo con menos periodistas, o menos
politicos...

Carta de David Andreu en El Pais (29-10-09)
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Un “guimico” muy peligroso

> Compuesto quimico muy dificil de detectar (sin sabor, sin olor e
incoloro).

> Es causante, directo o indirecto, de miles de muertes anuales,
muchas de ellas provocadas por la inhalacion o ingestion accidental
del compuesto quimico. Esta presente en todas las células
cancerosas.

> En estado sélido provoca dafios en la piel o en los tejidos
(quemaduras), incluso deterioro en los huesos y ligamentos.

> Los sintomas de su consumo se manifiestan por sudoracion y
produccion de orina excesiva, nauseas, vomitos y perturbacion del
nivel de electrolitos del cuerpo.

> Puede crear dependencia.

> El principal componente de la lluvia dcida.

> En fase gaseosa contribuye al efecto invernadero.
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Un “guimico” muy peligroso

» Causante de la erosion geoldgica, acelera la corrosion y la
oxidacion de muchos metales.
> Puede provocar descargas eléctricas.
> Provoca fallos en motores de combustion y en los motores de los
automaviles.
> Esta presente en océanos, mares, rios, lagos, etc.
> Su uso industrial esta generalizado (disolvente, liquido
refrigerante), desechdndose sin control
> Provoca inmenso dafios en cosechas, viviendas, industrias.

..Y muchos mds efectos perjudiciales.

CONCLUSION: HAY QUE PROHIBIR SU USO
INMEDIATAMENTE Y DESCONTAMINAR TODOS LOS
SITIOS DONDE SE HA ENCONTRADO.
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El “guimico” peligroso
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¢Qué hacen los quimicos por el
“"buen nombre” de la Quimica?
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Contaminacion quimica

380343 —am Fecha: 28/10/2009
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El atlas de la cocaina flotante

El rastro de droga en las aguas del Ebro permite comparar su uso en siete
puntos del rio & Zaragoza lidera el consumo, que se duplica el fin de semana

En el rio Ebro hay
620 kg de cocaina

Lo que supone una
concentracion 1'5 x 10-10 M

John Allen Paulos

"Océanos contaminados por una molécula de agua” o
J‘ A PGUIOS en LEE EL PERIODICO
"Un matemadtico lee el periodico” RoEEn e
Una pinta de Li,O en un océano de agua pura se convierte en

6000 moléculas de Li,O por pinta de agua.




COMPUESTOS BIOLOGICAMENTE ACTIVOS

Toxicologia

En seres humanos
En animales
En ecosistemas

Impacto medioambiental

Ensayos muy caros y laboriosos

Resultados dificiles de interpretar
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Algunos aspirantes a contaminantes
....que se tratan como tales.

Br Br
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Br Br
Br
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Br
PBDEs
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F
F FF FF FF F

Polifluorados

Nanomateriales




Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

AL ewixn F a Fecha:
LGN 168000 Seccion
Paginas:

ZELrzugy
om: CIENCIA
32,33

Los ‘nanotoxicos’
colonizan los

rios espanoles

Cientificos del CSIC hallan =concentraciones considerables= de fullerencs, uras mokculas
esféricas capaces de ransportar sustancias peligrosas, en las aguas residua'es de Catalurnya

Un informe del Conse
jo Superior de \m\:sll;:xio
I' esCenifics | CE'CJ ol e

0 enparpimers dvqk

e “onecatracion
ulul.lmﬂvs dr[ul.kunw
g, en las aguas residuales que

s

El estu B
Damis Bareekt, ded Insiivso
L gk e

Macheincia. Seempin Al
i I

¥ Amieninbes de Baroshonn,
il que, en Jos rios, alge-

S, apes e
o5, piezas de Ios automind-
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Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.
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«.0s nanomateriales
pueden ser una
bomba de relojeria»

Damia
Barceld
investigadar dal CSIC

M.A,
MADRID

wem El coordinador del estu-
dio sobre la presencia de nano-
particulas en bos rios es el cien-
tifico Damia Barceld, del Ins-
titute de Investigaciones Q-
micasy Ambientales de Barce-
lona {CSIC) En noviembre de
2007 recibic el premio Rey.Jai-
e T en la modalidad de Pro-
teceidn del Medio Ambiente
por sus 15 anos dedicados al

estiidio de la contaminacian
del aguia, Suequipo ha detec-
taco cocaing, xtasis v fAmma-
o3 en bos rins espafioles, pero
s la primera vez que se fjaen
los nanocompuesios,
£Como es posible que se
desarrolle tanto la industria
de los nanomateriales

sin conocer sus efectos

en el medio ambiente?

En Europa, esta linea de inves-
tigacidn no s ha desarmllado
porque no ha habido interés
por parte de los poderes pi-
blicos, La investigacidn estd
en pafiales. Los primeros que
han empezado a estudiar en
este dmbito han sido los clen-
tificos de EEUU, Llevan tres o
cuatro anos de ventaja sohre

Europa, Enla UEno se ha vista
COMO un tema prioritanio, qui-
zis por la presion de los lohhies
nanotecnoldgicos, Es preocu-
panie que se dé prioridad al as-
pecto industrial ¥ no al medio-
ambiental.

Cudles pueden ser los
efectns de estos compuestos
en los rios?

Las nanoparticulas, como los
fullerences, pueden estabilizar
toxices oomo las dioxines ¥ ac-
tuar como una bomba de elo-

Jetia. En cualquier momen-
to podrian liberarse. La con-
taminacidn se hace mis per
sistente y, como Jos fullere-
nos son lipofilicos [capaces
de disolverse en las grasas],
pueden pasar facilmente a
la cadena alirmentaria. Es di-
ficil que pasen al ser huma-
no porque normalmente los
peces de rio 0o 56 CONSWmeL,
pero es necesario estudiar su
efecto en las estuarios sobre
la fauna marina,
Quelepamuelﬂncluauﬂn
las Administraciones
europﬁ:s?
No hay nada legislado y no
sabermnos 1os efectos que pue-
den tener los nanomateria-
les, a pesar del desarrollo de
la industria, Incluse los cal-
cetines se fabrican con nano-
particulas, para evitar el olor,
¥ cuando seJavan van a parar
al medio ambiente.
£Yla del Gobierno

Es la Unidn Europea quien
tiere que levar Ja infclativa,
Pero en Bruselas no legislan
porgue no existen datos.

+CSIC
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Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

El aire de Barcelona y Madrid contiene cocaina

"Ni viviendo mil afios se llegaria a consumir el equivalente a una dosis por respirarlo”, dejan claro los autores del estudio
EFE - Barcelona - 13/05/2009 17:02

El aire de Barcelona y de Madrid contiene varias drogas en suspension y, entre ellas, destaca la
cocaina, segun un estudio del Consejo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC) en el que
se ha medido la calidad del aire de dos estacionss convencionales de control y wigilancia de estas
ciudades.

Con este trabajo, que se publica mafiana en linea en la revista Analytical Chemistes, los
investigadores querian desarrollar un método analitico especifico para detectar drogas en el
aire y poder disponer de herramientas que permitan evaluar su consumo de forma rapida.

El estudio, elaborado entre los departamentos de Quimica Ambiental v de Geociencias del Instituto
de Diagnostico Ambiental y Analisis del Agua (IDAEA), ha detectado en el aire de esias dos
ciudades hasta 17 compuestos pertenecientes a cinco clases de drogas: cocaina, anfetaminas,
opiaceos, cannabinoides y acido lisérgico

Los investigadores han puntualizado, sin embargo, que los resultados no son representativos Ll
del aire de estas ciudades porgue las muestras eran solo de una zona concreta, ya que El aire de Barcelona y de Madrid contiene varias drogas en

unicamente se trataba de poner a punto la metodologia suspension, y entre elias destaca la cocaina, segin un estudio del
Consejo Superior de Investigaciones Cientifica (CSIC) en el que se
. ha medido la calidad del aire de dos estaciones convencionales de

Tanta coca como cadmio control y vigilancia de estas ciudades. EFE/Archivo - EFE

Los resultados concluyen que en todas las muestras se han encontrado niveles detectables de
cocaina y de su metabolito, benzoylecgonina, en concentraciones de 29 a 850 picogramos por metro cubico de aire (un picogramo es la billonésima parte de un

gramo). En el caso de Barcelona, los niveles de cocaina detectados son similares a los de algunos metales pesados como el cadmio o el bismuto, que son contaminantes
habituales de la atmésfera y que estan regulados.

Publico, INTERNET, 13 de mayo de 2009

Concentracion < 2'7 x 10-15 M

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGAGIONES CIENTIFICAS SOCIedad QUIM'CA
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LA GACETA “La Opinion

EN SALMANTINO
De Madrid al Polvo blanco sobre Madrid y Barcelona
cielo Cientificos del CSIC detectan cocaina en el aire de las dos capitales

al realizar mediciones para el control y vigilancia de la atmosfera
Anrtonto CASILLAS MURIEL )

n E L]rﬁéireBde N{a- Ademas del matiz de los pico-
drid y Barcelo- : r - x
DT gramos, los cientificos también

na. Que nadie se precisaron otros aspectos Impor-
preocupe mas de lo ne-

mh‘ cesario. No es perjudi- tantes que mengua notablemente

cial para 1a salud. Se el informe y las conclusiones que

trata de un experimen- . B .
to que ha sido llevado a cabo muy re- uno podrla sacar de ahl. En reah—
cientemente por vari(?s invest‘%gadoras, dad no tomaron muestras SiStﬁmfl—
entre otros del Consejo Superior de In- i )
vestigaciones Cientificas. ticas de zonas representativas para
terminada. Claro, el estudio se ha he- medir el aire de Madnd v Barcelo-

cho en general porque si se lleva a cabo S . 1 b b - . - .

en zonas concretas como son los ba- na. 5010 proba _an llI‘lEIS_ estac101}es

rrios suburbiales o las discotecas de de control del aie, analizaban s1 el

moda, el resultado hubiera sido muy
diferente. Hay casos en los que no hay
que poner en marcha ningin aparato
para detectar que alli se respira algo

meétodo de analisis funcionaba. Y,

que mala suerte, al menos en Ma-

m4s que aire. Menos mal que los datos drid fueron a hacer las pruebas en

del trabajo se han dado a conocer des- - -

pués de la visita de los miembros del unbamo de t[japmheoa ccrca de un

COL edificio en ruinas frecuentado por
Mas de uno estard temblando cuan- consumidores politoxicomanos.

do vea el aparato del muestreo campan-
do a sus anchas cerca de €l y de suam-
bito de accion. Lo que esta claro es que
ahora se justifica atin mas aquel dicho
que asegura que “de Madrid al cielo™.




LA QUIMICA Y EL MEDIO AMBIENTE

> El lado negativo

> Lo que puede ser el lado positivo
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La Quimica y el medio ambiente

Nuestro medio ambiente esta bajo presion.
Alta poblacion.
Desarrollo tecnologico de una civilizacion avanzada.

La Quimica es una pieza fundamental en este avance, contribuyendo
al problema. La contaminacion es un “peaje” por este avance.

Como todo es Quimica, también la contaminacion y el deterioro del
medio ambiente es quimico.

Pero, la Quimica también tiene las claves para poder resolverlo (si
se invierten suficientes recursos).
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Situacion actual de la Quimica. Mala imagen social.
Abuso del término “contaminacion quimica”.

Contaminacion: cualquier cambio en el ambiente

Luminica
Sonora
Térmica

Quimica
Limite de lo que supone contaminacion.

La perturbacion en el ambiente tiene que ser perjudicial.

Datos fiables de actividad bioldgica para personas, animales y
ecosistemas.

Concentracion.
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Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es indcuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

Adrien Albert (1907-1989):

Toxicidad selectiva.

Los tres principios:

> Selectividad a través de la acumulacion

> Selectividad a través de la bioquimica comparada
> Selectividad a través de la citologia comparada
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Cambio climatico. Efecto invernadero.

Efecto Invernadero

ATNVMIOSFERA

Una parte de |a radiacion solar es Una parte de |la radiacidén infrarmoja
reflejada por la atmdsfera atraviesa la atmosfera
¥ la superficie terrastre y 5 pierde an &l espacio
Radizcion inframoja no refisjada

k\?\\:‘\\\\\\-\\\}\ . _/'//’f'.
CTO IN
GASES EFE VERNADERQ
T — /_,-"' Partz de la radiacidn infrarmaja 25
e = NS e
d= la atmasfera libre de cketiculos T \\\“‘ =i e faie supearicis ferraatne Yip=

Fuente: UMEP —~GRID-Arendal.
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Un “visionario” del cambio climatico: Arrhenius

@ The Nobel Prize in Chemistry 1903

"in recognition of the extracrdinary services he has rendered to
the advancement of chemistry by his electrolytic theory of
dissociation”

Svante August
Arrhenius

Sweden

Stockholm University
Stackholm, Swaden

(1859-1927)

Contribuciones a la quimica: “"Fundador de la quimica
fisica, teoria del electrolito (disociacion de sales en
iones), identificacion de acidos y bases, energia de
activacion (cinética quimica, ecuacion de Arrhenius).

ARRHENIUS FUE LA PRIMERA PERSONA que 1e-
laciond cuantitativamente los cambios en
la cantidad de diéxido de carbono en la at-
moésfera con las variaciones en la tempe-
ratura terrestre. Durante el siglo XIX, tras
constatarse que habian existido periodos
glaciales en la historia de la tierra, los mul-
tidisciplinares cientificos de la época se afa-
naron por especular acerca de los factores
que afectaban al clima. Fl francés Fourier
habfa sido el primero en plantear, alla por
1827, que los gases de la atmésfera debian
retener parte del calor del Sol. Ya en la se-
gunda mitad de la centuria otros cientifi-
cos, como Tymdall y Langley; probaron que
sin gases de efecto invernadero la tempe-
ratura de la Tierra seria tan baja que haria

Ventana de otros ojos
MIGLIE!

14-12-2009

L
DELIBES DE CASTRO 3

imposible la vida que conocemos. En 1896
Arrhenius fue capaz de estimar el calor ab-
sorbido en la atmdsfera por una variedad
de concentraciones de CO,, asi como los

con ios en la tempera-

ENAQUELLA EPOCA, SINORDENADORES, Svante
Arrhenius debi6 realizar a mano entre
10.000 y 100.000 célculos. Al parecer,
sabfa que cientificamente era un trabajo
poco rentable (al fin y al cabo, eran espe-
culaciones, casi un pasatiempo), pero no
le importaba demasiado; se acababa de
divorciar v habia perdido la custodia de
su hijo, asf que, deprimido, escogio una
tarea que le ayudara a matar el tiempo
pero no le requiriera demasiada concen-
tracién. Prepar¢ una larga serie de tablas
y concluyé que, doblando la cantidad de
CO, en la atmésfera, la temperatura glo-
bal subiria aproximadamente cinco gra-
dos centigrados. Mas tarde refiné la es-
timacién, dejandola en dos grados. En
Copenhague dicen casilo mismo.

¢Existe el cambio climatico?

TEMPERATURE VARIATIONS*
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Gases de efecto invernadero

> Vapor de agua (H,0)

> Dioxido de carbono (CO,)

> Metano (CH)

> Oxidos de nitrogeno (NO,)

» Ozono (O))

> Clorofluorocarbonos (fabricados)

metano
18 % I
oxidonitroso
6%
‘ozono troposférico
9%

CRC-=
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¢Qué pueden hacer los quimicos por el (beneficio) del medio ambiente?
> Cuantificacion de sustancias quimicas en el ambiente.

> Determinacion de la toxicidad de compuestos quimicos y descubrir el
mecanismo de accion biologica (en colaboracion con bidlogos).

> Disefio y sintesis de compuestos quimicos con actividad biologica beneficiosa
(en la dosis adecuada) que puedan paliar los efectos de otros agentes toxicos.

> Desarrollo de procesos industriales que sean mas respetuosos con el
medioambiente (Quimica Verde).

> Investigacion de procesos fisicos y quimico-fisicos de
separacion selectiva de sustancias toxicas.

> Disefio e implantacion de rutas quimicas para el tratamiento de residuos.

> Investigacion en procesos de generacion de “energia limpia’.
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Contaminantes ambientales

Dioxido de carbono (CO,)

Gases de efecto invernadero

Compuestos organicos persistentes (COPs, POPs)
Metales pesados (cationes)

Cualquier compuesto quimico
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Los compuestos orgadnicos persistentes (COPs)

Uso variado:

> Pesticidas (DDT, lindano, etc,).

» Productos industriales: lubricantes, pirorretardantes (PCBs,
organobromados, etc.).

> Productos de la combustion y de otros procesos industriales
(dibenzodioxanos, dibenzofuranos).

Efectos toxicos:

> Desorden endocrino.

> Problemas de reproduccion (infertilidad).
> Endometriosis.

> Problemas de aprendizaje.

> Afectan el sistema inmune.

> Aumentan la incidencia de diabetes.

> Cancer.

> Efectos teratogénicos.
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tAverpAD | EI190% del impacto ambiental

Murcia
General
1 2 Edicion

.| S€produce desde los hogares

26/10/2010 s expertos demandan un urgente cambio de la forma de habitar

y consumir en la que primen el aharro y |a eficiencia energetica
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LA QUIMICA Y LA ENERGIA
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Fuentes y formas de energia en las que
interviene la Quimica:

> Carbon

> Petroleo

> Gas natural

» Uranio

> Metales electroactivos (baterias)

"Formas” de energia:

€ Quimica
& Eléctrica
& Calor
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Combustibles fosiles

combustion
C.Hy, + [(Mm+n)/2]0, = nCO, + (M/2)0;

Reaccion exotérmica (se desprende calor).

La energia de combustion (quimica) se puede transformar en energia
mecadnica o eléctrica.

La primera revolucion industrial se baso en el aprovechamiento de la
energia quimica del carbon.
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Quimica y Medio Ambiente. El problema del CO,.

Protocolo de Kyoto

Con la revdlida de Kyoto cada vez mas cerca (un recorte del 8% de
las emisiones europeas en 2012 respecto al nivel de

1990), la UE abandera un objetivo mas ambicioso, que recoge las
recomendaciones del Panel Intergubernamental de Cambio Climatico
(IPCC), de la ONU: rebajar en un 50% las emisiones

globales antes de 2050. Y para alcanzarlo, estd investigando
activamente las tecnologias de captura y secuestro de CO,

Madrid Diaria
General
1 2 Edicion 2910/2010

T e e R S T
Medio ambiente

Bruselas amenaza a Espana

con una multa ambiental

La Comisidn Europeaamena- frente a posibles accidentes
26 ayer con multar a Espafia Con sustancias toxicas Un
por no establecer planes de tribunaldelaUE determinéen
emergencia en 24 instalacio- marzo que Espafia incumple

| nes industriales para hacer |a normativa al respecta
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(111001 DY) Entorno

25-10-2010

Tecnologia contra
carb6n barato
emergente

Espania figura entre los paises que quieren estar a la vanguardia
de la captura de CO: como paliativo al competitivo mineral chino

Endesa y el CSIC prevén la
construccion de una planta
industrial de captura de CO:
con tecnologia nacional
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Sistemas posibles
de captura de CO, (CAC)

%r

) Produccién de cemento y acero, refinerias, atc.
O Generachin de electricidad

' Petrdleo ) Centrales petroquimicas
O Blomasa
O Carbén
) Gas natural
Captacidn de Ty
duransz 2 aaraccdn, § : i
que se devuele Separacion de H, *
al sslo para usos diversas
Ejemplo de una central eléctrica l Fases de la CAC
Parade | Planta
Felerencia con CAC M
— ) Transports
-8 Almacenamisnto geolégico
i C'E), evitado o CD; envisds & =
¥ Ia stmétera 21 Almascenamiento ocednico
T Carbonatacion mineral

T Usos industriales del 0D,

= £0; capturado

lmﬂmmmﬁmmm
por pérdida de efickncla general de la cemtral

FASRIE G o W et vl O Exsevivs s ol Cambic Dardticn

Aajurdra araviglia
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Quimica y Medio Ambiente. El problema del CO,.

Bcapturay secuestro de o2 Ca0 + CO, =  CaCOy

M APLICACIGN EN UNA CENTRAL ELECTRICA Emisién =

© combustion

paragenerar ¥
) o electricidad ., "%,
Extraccién 5

degasy

Zeolitas con alta capacidad para
almacenar dioxido de carbono (CO,).

Science 2008, 319, 939
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ENERGIA QUIMICA Y ELECTRICA
Zn(s) + Cu**(ag) — Zn**(ag) + Cu(s)

Anodo:  Zn(s) —— Zn**(ag) + 2e”

catodo  Cu®*(ag) + 2 —— Cu(s)

A Figure 20.4 A voltaic cell based on
the reaction in Equation 20.7. The left
compartment contains 1 M CuSO,4 and a
copper electrode, The one on the right
contains T M ZnSOy4 and a zinc
electrode. The solutions are connected
by a porous glass disc, which permits
contact of the two solutions. The metal
electrodes are connected through a
voltmeter, which reads the potential of
thecell, 1.10 v.
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FASTER-CHARGING
BATTERIES

MATERIALS SCIENCE: Method
creates lithium-ion battery that
charges and discharges in seconds

The group used standard starting materials for pre-
paring LiFePO,, but in slightly different amounts than
usual. This method produced 50-nm-sized LiFePO,
particles, each coated with a glassy substance that’s
slightly depleted in iron and phosphorus atoms relative ROOM TO
to the LiFePO, bulk material. DIFFUSE
Recent theoretical and experimental studies from Lithium ions
several labs have shown that lithium ions travel speed- (blue) can
ily through battery material itself, but that theions’ easily diffuse
ability to move across a surface—which depends on across a spe-
the arrangement of atoms on the surface—and into the cially prepared
bulk material may be the bottleneck. coating on
The coating on their material, Ceder and Kang be- the surface of
lieve, solves that problem: The configurations of Li, O, LiFePO4 (Fe is
and P atoms on the material’s surface provide ready brown; P is
pathways for Li to migrate in and out of the surface lilac; O is red).
rapidly.

CEN, 16-3-09, pg 6
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El hidrogeno como fuente de energia

electricidad
H,0 » H, + 112 0,

Energia-1 0,

H,0 Energia-2
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Fotosintesis

Figure 6. A very simplified sketch representing key processes in natural photosynthesis: solar
light harvesting by pigments, energy transfer to the reaction center, charge separation,

production of carbohydrates and oxygen (courtesy of Dr. Lella Serroni, University of Messina).
D donor, A acceptor, P photosensitizer.

EL EXCESO DE PLASTICOS

BUSQUEDA DE MATERIALES ALTERNATIVOS
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ABC

ESPECIAL

Nacional

= . OCEANO0S de plastico

«Top ten» de residuos marinos*

; ; ; €&——= 1 Cigarrillos/filtros 21%

Mas de 13.000 piezas de desechos plasticos
flotan en cada kilometro cuadrado de L
nuestros oceanos dejando al descubierto | _‘ 2 Bolsas de plastico 11%
las vergiienzas de la sociedad de consumo =

=7 3 Envoltorios de comida 9%

l. IJ‘.:E 4 Tapas, tapones 9%
7 4
1 5 Botellas de plastico 9%
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Plastico degradable

“Aquel que sufre un cambio significante en la estructura
quimica bajo condiciones ambientales especificas
resultando en la pérdida de propiedades que pueden
variar acorde con su medicion por métodos de ensayo
estandar apropiados para el plastico y las aplicaciones
en un periodo de tiempo que determina su clasificacion”.
ASTM D883-07.

Mecanismo
Rompimiento de macromoléculas, entrecruzamientos o
combinacion de estos.

Clasificacion
Quimica, Térmica, Fotoxidativa, Biodegradacion.  Referenciall]
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I Polimeros Biodegrudublesl

I Naturales I I Sintéticos I
| |
[ | [ |
Naturaleza protéica Polisacaridos Poliortoésteres Polifosfacenos
Policiancacrilatos Policarconatos
Polianhidndos Poliésteres Alifaticos
Pol-alfa-amincdacides

Poldioxancna

AlcUmina Glucosamincglucancs Polsamnilaont
Colageno Corboxcelulosa Poli-alfa-hidroxigcidos
Quitina
Quitosano

Paliglicdlico
Polilactico

R 0
R
J\ . . ) R = CH, (l4ctico)
HO COOH CgHs (mandélico)
o R

H (glicdlico)
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PROCESOS MAS BENIGNOS
MEDIOAMBIENTALMENTE:

CATALISIS
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Cinética quimica. Catalisis.
Reactivos — > Productos

Velocidad = k x f(concentracion)

k= Ae E/RT

Energy

Ecuacion de Arrhenius

Reactants
Products E, es la energia de activacion

Reaction coordinate

Un catalizador es una especie quimica que no se consume durante la
reaccion y que disminuye la energia de activacion (aumentando k).

PROCESOS CATALITICOS

| J.J. BERZELIUS (1779 - 1848)

/ |

FINE CHEMICALS BULK CHEMICALS AND POLYMERS

I—) CATALYSIS IN ORGANIC SYNTHESIS (J

Fig. 1.7 Development of catalysis and organic synthesis.

ORGANIC CHEMISTRY (1807) E CATALYSIS (1835)
Urea synthesis 1828 i ca. 1900 Catalysis definition
(Wahler) ! (Ostwald)
First synthetic dye, 1856 E Catalytic hydrogenation
Aniline purple ! Sabatier)
(Perkin) i ca. 1820 Petrochemicals
DYESTUFES INDUSTRY i 1936 Catalytic cracking
(based on coal tar) ' 1949 Catalytic reforming
: 1955 Ziegler-Natta catalysts




Quimica Verde. Procesos cataliticos.

NOTA DE PRENSA

El resultado aparece publicado esta semana en la revista ‘Science’

Desarrollan un nuevo catalizador basado en
oro que obtiene de forma limpia
azocompuestos

> Los azocompuestos son moléculas utilizables como colorantes,
aditivos alimentarios y productos farmaceuticos

= El nuevo catalizador utiliza como reactivo oxidante el aire por lo
que, en lugar de toxicos, genera solo agua como subproducto

Valencia, 12 de diciembre, 2008 Investigadores del Instituto de Tecnologia
CQuimica, centro mixto del Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
({CSIC) y la Universidad Politécnica de Walencia, han patentado un nuewvo
catalizador basado en nancparticulas de oro que es capaz de llevar a cabo la
reaccién para la formacion de azocompuestos aromaticos sin generar
residuos toxicos. Estas moléculas tienen aplicacion como colorantes, aditivos
alimentarios y productos farmacéuticos.

Como explica el investigador del CSIC Avelino Corma: “Hasta el momento, Avellno Corma
estas moléculas se obtenian por una via no catalitica que requeria la ITQ_CSIC
utilizacion de compuestos de plomo o nitritos. De esta manera podriamos

decir que se generaba un kilo de subproducto por cada kilo de producto

deseado. Con este nuevo catalizador que utiliza como reactivo oxidante el aire

se genera Unicamente agua como subproducto™.
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Quimica Verde

Procesos cataliticos

NO, NH,

H, (9 bar) O, (5 bar) N.
23 N
AU/TIO, (1 Wt%) AUW/TIO, (1 Wt%)

Catalyst T*C P (bar) Time Yield Conversion Selectivity
(h) (%) (%) (%)
120 °C H, 6 94.6 98.5 96
1.5 % Auw/TiO, (9 bar) Aniline
100 °C 0, 9 92 100 92
(5 bar) Azobenzene

Grinarre, Corma, Garcia, Science 2008, 322, 1661
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Catalisis

Premio Nobel de Quimica 2007 B EC 1:1?;]1?115 TP@E

Gerhard Ertl

Por el estudio de procesos quimicos
sobre superficies sélidas

Reactions at Surfaces: From Atoms to Complexity
(Nobel Lecture)**
Gerhard Ertl*
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Il CURSO DE DIVULGACION “LOS
AVANCES DE LA QUIMICA Y SU
IMPACTO EN LA SOCIEDAD”

La segunda edicién del curso "Los Avances de la Quimica y su Impacto en la
Sociedad" comenzard el jueves 30 de septiembre de 2010. El curso esta
organizade por el Instituts de Quimica Orgénica General (IQ0G) y par el Consejo
Superier de Investigaciones Clentificas (CSIC), con la colaboracién de la Fundacién
BBVA.

Se celebrard en las instalaciones del IQOG-CSIC. La direccién es of Juan de la
Cierva 3, Madrid (metro: Repliblica Argentina). El curso es gratuito y se entregara
un diploma de asistencia al completar el 60% de asistencia a clase.

Informacién e inscripcién

Para obtener mas informacién y realizar la preinscripcion enviar un mensaje de
correo electrdnico a

Bemardo Herradon

Instituta de Quimica Organica General (IQOG-CSIC)

herradon@igog.csic.es

O UNCRIA =i | -

QUIMICA y SOCIEDAD

igog-csic
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Lin lugar para la ciencia
y la tecnologia

me

Los avances de la quimica y su impacto en la sociedad

BLOGS madri+d PORTADA BLOG GALERIAS IMAGENES La Ciencla espaficla no necesita tijeras

Semana de la Ciencia-2010

£ Publicado por Bernardo Herradén | 3 Noviembre, 2010 Comentzrios (0)

Jel B al 21 de noviembre s va a celabrar en joda Espafa la X edidon de la Semana de la
Ciencia 2010. Es |a principal accidn de Culiura Clentifica que se realiza en Espafia, con
numarosas ¥ varadas aclvicades programadas Que  van a permidr una ineraccon antre
Investigadores v cludadanos. Los [nvestigadores nuesiros  centros de
Inwestigacitn, impartremos charas, organizaremos talleres, realizaremos exposiciones, atc. Para

ensafiansmos

nuesiros visitantes =5 una buene oporunidad de conocer |as actividedes clentficas de nuesro
pais A los mas Jdvenes les puede servir de inspiracién v estimulo para realizar una camera

RSSB

10D

Buacar an ol blog. .

BERNARDO HERRADON

Doctor en Clenclas Quimicas (UCKM, 19806) Actualmenie es
Inwestipador Clentffico y Director del Instifuto de Quimica
Orgdnica General [IQ0G) del CSIC. Ha investigado en la
Universidad de Aleald, ETH-Z0rch y Stanford University. Sus

clentmca. : 3

temas de investigacdn abarcan un amplio rango de la
El Gonsejo Superior de Invesligaciones Clentfces (GEIC) es la instlucion mas aciiva durante la Quimica Drﬂhé"' ca, [ncluyenda la  sintesis oméniea,
= - campueestos oaclivos, estruclura e Inleracciones  de
Semana de la Cler lf,d. con 227 actividades en lodas las comunidadas autd I"Iri& El CSIC ha compuestos  Aromaficos  y  pépidos, y  toxicologia
preparado una paging web con oda la informacion e cada una de |ss : idades con un computacional, Entre sUs o vos esté la difusion de la

buscador eficaz parz facllitar encontrar el tipo de actividad dessado
A continuacion os recomiendo un parde aclividades.
Actividades en el Centro de Quimica Organica "Lore Tamayo™ (CENGLUIOR)

Los dias 16, 17 y 18 de noviembre se realizardn visitas guiadas y explicaciones sobre las
Investigaciones en & CENQUIOR

Cultura Cientfica, especiaimenta, anire estudiantas de E30 v
Bachillerato, pericipanda en ferias centificas, visias guiadas,
mesas redondes. charas y cursos de divalgacién, eio
Paginas web

W, igog. caic e nogd rvestigadonberna rdo-harmdon-gania

AW lnsavannesial anuimica.com
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