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LA IMAGEN DE LA QUÍMICA

¿Esto que es?

Nuestro progreso y bienestar

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://www.madrimasd.org/blogs/quimic
aysociedad/



¿Esto que es?

¡Un derrame químico!
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Tratamiento injusto, especialmente en prensa.

Las dos caras de la Química: benefactora y perjudicial.

¿Papel del ser humano?

Imagen de la Química
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Tratamiento con ozono (O3) para potabilizar agua.
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¿Natural = Beneficioso?
¿Sintético = Químico = Perjudicial?
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Alga tóxico: componentes químicos, naturales.
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Potabilización de agua

� Implicaciones sociales.

� Implicaciones económicas.

� Implicaciones sanitarias.

� Fuente de energía.

� Fuente de compuestos químicos útiles en medicina.

� Usos en agricultura y ganadería. Proporciona alimentos.

� Una de las facetas que distinguen los países según su desarrollo. 
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De forma general en una Estación de Tratamiento de Agua 
Potable, el agua que se ha tomado del punto de captación
(río, lago, pozo, etc.) se somete a la siguiente secuencia de 
operaciones:

1. Pretratamiento
2. Coagulación-floculación
3. Decantación.
4. Filtración
5. Desinfección

POTABILIZACIÓN DE AGUA: COMBINACIÓN DE 
MÉTODOS FÍSICOS Y QUÍMICOS.

ClO2 en el pretratamiento y en la desinfección.
O3 en la desinfección.
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El ozono: ¿Héroe o villano? Una sustancia química que
refleja las dos caras de la Química

Troposfera
NO2 (g) NO (g)   +   O (g)

O2 (g)   +   O (g) O3 (g)

NO2 (g)   +   O2 (g) NO (g)   +   O3 (g)

Estratosfera

O3 (g)   +  radiación UV O2 (g)   +   O (g)
O2 (g)   +   O (g) O3 (g)  +  calor

radiación UV calor

Ozono: especie química muy reactiva (oxidante, electrófilo)
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La capa de ozono

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://www.madrimasd.org/blogs/quimic
aysociedad/



La (mala) imagen de la Química

ABC, 30 de noviembre de 2009

Malas condiciones laborales
Intereses económicos
Fallos humanos puntuales
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La imagen de la Química

Materiales de 1000 usos:
� Construcción
� Aislamiento térmico
� Automóviles
� Zapatos
� Esponjas
� Muebles
� Bañadores “mágicos”
……

Carbaril y otros insecticidas y plaguicidasN
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Versatilidad y variabilidad. 
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ADN.es, 6 de junio de 2009

Situación actual de la Química. Mala imagen social.

Al final la SQM se “alivia” limpiando con NaHCO3 (un producto químico)

Sensibilidad Química Múltiple

Programa del 25-10-09: Caso de SQM
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Carta de David Andreu en El Pais (29-10-09)
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� Compuesto químico muy difícil de detectar (sin sabor, sin olor e 
incoloro).
� Es causante, directo o indirecto, de miles de muertes anuales, 
muchas de ellas provocadas por la inhalación o ingestión accidental 
del compuesto químico. Está presente en todas las células 
cancerosas.
� En estado sólido provoca daños en la piel o en los tejidos 
(quemaduras), incluso deterioro en los huesos y ligamentos.
� Los síntomas de su consumo se manifiestan por sudoración y 
producción de orina excesiva, nauseas, vómitos y perturbación del 
nivel de electrolitos del cuerpo.
� Puede crear dependencia.
� El principal componente de la lluvia ácida.
� En fase gaseosa contribuye al efecto invernadero.

Un “químico” muy peligroso
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� Causante de la erosión geológica, acelera la corrosión y la 
oxidación de muchos metales.
� Puede provocar descargas eléctricas.
� Provoca fallos en motores de combustión y en los motores de los 
automóviles.
� Está presente en océanos, mares, rios, lagos, etc.
� Su uso industrial está generalizado (disolvente, líquido 
refrigerante), desechándose sin control
� Provoca inmenso daños en cosechas, viviendas, industrias.
� …..Y muchos más efectos perjudiciales.  

Un “químico” muy peligroso

CONCLUSIÓN: HAY QUE PROHIBIR SU USO 
INMEDIATAMENTE Y DESCONTAMINAR TODOS LOS 
SITIOS DÓNDE SE HA ENCONTRADO.
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El “químico” peligroso



¿Qué hacen los químicos por el 
“buen nombre” de la Química?  
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Contaminación química

En el río Ebro hay
620 kg de cocaína

Lo que supone una 
concentración 1’5 x 10-10 M

“Océanos contaminados por una molécula de agua”
J. A. Paulos en
“Un matemático lee el periódico”
Una pinta de Li2O en un océano de agua pura se convierte en 
6000 moléculas de Li2O por pinta de agua.

Para ver esta película, debe
disponer de QuickTime™ y de

un descompresor .
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En seres humanos

En animales

En ecosistemas

Impacto medioambiental

COMPUESTOS BIOLÓGICAMENTE ACTIVOS

Toxicología

Ensayos muy caros y laboriosos

Resultados difíciles de interpretar

Algunos aspirantes a contaminantes
…..que se tratan como tales.
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Situación actual de la Química. Tratamiento en prensa.
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Situación actual de la Química. Tratamiento en prensa.

Público, INTERNET, 13 de mayo de 2009

Concentración < 2’7 x 10-15 M
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LA QUÍMICA Y EL MEDIO AMBIENTE

� El lado negativo

� Lo que puede ser el lado positivo
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Nuestro medio ambiente está bajo presión.

Alta población.

Desarrollo tecnológico de una civilización avanzada.

La Química es una pieza fundamental en este avance, contribuyendo
al problema. La contaminación es un “peaje” por este avance.

Como todo es Química, también la contaminación y el deterioro del 
medio ambiente es químico.

Pero, la Química también tiene las claves para poder resolverlo (si
se invierten suficientes recursos).

La Química y el medio ambiente
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Situación actual de la Química. Mala imagen social.
Abuso del término “contaminación química”.

Contaminación: cualquier cambio en el ambiente

Lumínica

Sonora

Térmica

Química

Límite de lo que supone contaminación.

La perturbación en el ambiente tiene que ser perjudicial.

Datos fiables de actividad biológica para personas, animales y 
ecosistemas.

Concentración.
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Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es inócuo.
Únicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

Adrien Albert (1907-1989):

Toxicidad selectiva.

Los tres principios:

� Selectividad a través de la acumulación
� Selectividad a través de la bioquímica comparada
� Selectividad a través de la citología comparada
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Cambio climático. Efecto invernadero.
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Un “visionario” del cambio climático: Arrhenius

(1859-1927)

14-12-2009

Contribuciones a la química: “Fundador de la química 
física, teoría del electrolito (disociación de sales en 
iones), identificación de ácidos y bases, energía de 
activación (cinética química, ecuación de Arrhenius).  

¿Existe el cambio climático?

Se non é vero é ben trovato
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Gases de efecto invernadero

� Vapor de agua (H2O)
� Dioxido de carbono (CO2)
� Metano (CH4)
� Óxidos de nitrógeno (NOx)
� Ozono (O3)
� Clorofluorocarbonos (fabricados)
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¿Qué pueden hacer los químicos por el (beneficio) del medio ambiente?

� Cuantificación de sustancias químicas en el ambiente.

� Determinación de la toxicidad de compuestos químicos y descubrir el 
mecanismo de acción biológica (en colaboración con biólogos).

� Diseño y síntesis de compuestos químicos con actividad biológica beneficiosa 
(en la dosis adecuada) que puedan paliar los efectos de otros agentes tóxicos.

� Desarrollo de procesos industriales que sean más respetuosos con el 
medioambiente (Química Verde).

� Investigación de procesos físicos y químico-físicos de
separación selectiva de sustancias tóxicas.

� Diseño e implantación de rutas químicas para el tratamiento de residuos. 

� Investigación en procesos de generación de “energía limpia”.
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Contaminantes ambientales

Dióxido de carbono (CO2)

Gases de efecto invernadero

Compuestos orgánicos persistentes (COPs, POPs)

Metales pesados (cationes)

Cualquier compuesto químico
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Los compuestos orgánicos persistentes (COPs)

Uso variado:

� Pesticidas (DDT, lindano, etc,).
� Productos industriales: lubricantes, pirorretardantes (PCBs, 
organobromados, etc.).
� Productos de la combustión y de otros procesos industriales
(dibenzodioxanos, dibenzofuranos).

Efectos tóxicos:

� Desorden endocrino.
� Problemas de reproducción (infertilidad).
� Endometriosis.
� Problemas de aprendizaje.
� Afectan el sistema inmune.
� Aumentan la incidencia de diabetes.
� Cáncer.
� Efectos teratogénicos.



Algunos COPs

DDT Chlordane Benzo[a]pireno
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Algunos COPs y aspirantes a COPs
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LA QUÍMICA Y LA ENERGÍA
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Fuentes y formas de energía en las que 
interviene la Química:

� Carbón
� Petróleo
� Gas natural
� Uranio
� Metales electroactivos (baterías)

“Formas” de energía:

� Química
� Eléctrica
� Calor
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Combustibles fósiles 

Reacción exotérmica (se desprende calor).

La energía de combustión (química) se puede transformar en energía 
mecánica o eléctrica.

La primera revolución industrial se basó en el aprovechamiento de la 
energía química del carbón. 
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Protocolo de Kyoto

Con la reválida de Kyoto cada vez más cerca (un recorte del 8% de 
las emisiones europeas en 2012 respecto al nivel de
1990), la UE abandera un objetivo más ambicioso, que recoge las
recomendaciones del Panel Intergubernamental de Cambio Climático
(IPCC), de la ONU: rebajar en un 50% las emisiones
globales antes de 2050. Y para alcanzarlo, está investigando
activamente las tecnologías de captura y secuestro de CO2

Química y Medio Ambiente. El problema del CO2.
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Química y Medio Ambiente. El problema del CO2.

CaO   +    CO2 CaCO3

Zeolitas con alta capacidad para
almacenar dióxido de carbono (CO2).

Science 2008, 319, 939
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ENERGÍA QUÍMICA Y ELÉCTRICA

Ánodo:

Cátodo
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CEN, 16-3-09, pg 6
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El hidrógeno como fuente de energía

H2O
electricidad

H2 + 1/2 O2

H2O
Energía-1

Energía-2
O2
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Fotosíntesis
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EL EXCESO DE PLÁSTICOS

BÚSQUEDA DE MATERIALES ALTERNATIVOS
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R = CH3 (láctico)
C6H5 (mandélico)
H (glicólico)

PROCESOS MÁS BENIGNOS 
MEDIOAMBIENTALMENTE:

CATÁLISIS
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Cinética química. Catálisis.

Reactivos Productos

Velocidad = k x f(concentración)

Ecuación de Arrhenius

Ea es la energía de activación

Un catalizador es una especie química que no se consume durante la 
reacción y que disminuye la energía de activación (aumentando k).

PROCESOS CATALÍTICOS



Avelino Corma
ITQ-CSIC

Química Verde. Procesos catalíticos.
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Procesos catalíticos

Grinarre, Corma, García, Science 2008, 322, 1661

Química Verde
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Catálisis

Gerhard Ertl

Por el estudio de procesos químicos
sobre superficies sólidas

Premio Nobel de Química 2007
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Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)
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