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1H + 1H = 2H + e+ +

2H + 1H = 3H +

3H + 3H = 4H + 2 1H

4 1H 4He + 2e+ + 2 (26,72 MeV)
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« Before the word for it (in any language) 
came to be, there was chemistry. 
For one defining aspect of human 
beings has always been
the meld of mind and hands
in transforming matter. »

Roald Hoffmann
Premio Nobel de Química 1981.
The New Chemistry. N. Hall, Ed.
Cambridge Univ. Press, 2000

D. Hodgkin
Premio Nobel, 1964



Nature, 2002, 418, 515

Nature, 2003, 422, 53



A. Corma, et al. Nature 2009, 458, 1154

M. Choi, K. Na et al. Nature 2009, 461, 246



La Química de
la Vida

SíNTESIS
QUÍMICAÁtomos, 

Moléculas Otras Moléculas,
Compuestos,
materiales,...

N2(g) + 3H2(g)
[cat]

2NH3(g)

Industria
Química

Polímeros, Cristales, 
Líquidos, 
Superconductores, 
otros materiales, 
Fármacos, pesticidas 
fragantes (quirales)



�“�“AA catalystcatalyst isis aa substancesubstance whichwhich affectsaffects thethe raterate ofof aa chemicalchemical reactionreaction withoutwithout

beingbeing partpart ofof itsits endend productsproducts�”�”

W.W. OstwaldOstwald, 1900. Premio Nobel de Qu, 1900. Premio Nobel de Quíímica, 1909.mica, 1909.

�“�“AA catalystcatalyst isis aa substancesubstance whichwhich increasesincreases thethe raterate atat whichwhich aa chemicalchemical reactionreaction

approachesapproaches equilibriumequilibrium withoutwithout becomingbecoming itselfitself permanentlypermanently involvedinvolved�”�”

P. W. N. M. vanP. W. N. M. van LeewenLeewen,, HomogeneousHomogeneous CatalysisCatalysis

KluwerKluwer AcademicAcademic PublishersPublishers, Dordrecht, 2004., Dordrecht, 2004.



W.W. CrooksCrooks, 1898 (68th meeting, 1898 (68th meeting ofof thethe BritishBritish AssociationAssociation forfor thethe

AdvancementAdvancement ofof ScienceScience):):

�“�“�…�… allall civilizedcivilized nationsnations stand instand in deadlydeadly perilperil ofof notnot

havinghaving enoughenough toto eateat�…�… thethe fixationfixation ofof atmosphericatmospheric

nitrogennitrogen isis oneone ofof thethe greatgreat discoveriesdiscoveries awaitingawaiting thethe

ingenuityingenuity ofof chemistschemists..�”�”



�“�“for his studies of chemical processes on solidfor his studies of chemical processes on solid
surfaces"surfaces"..

"in recognition of their contributions to the invention"in recognition of their contributions to the invention
and development of chemical high pressure methods"and development of chemical high pressure methods"

"for the synthesis of ammonia from its"for the synthesis of ammonia from its
elements"elements"

G. G. ErtlErtl, Premio Nobel de Qu, Premio Nobel de Quíímica 2007mica 2007

C. Bosch, Premio Nobel de QuC. Bosch, Premio Nobel de Quíímica 1931   (F. mica 1931   (F. BergiusBergius))

F. Haber, Premio Nobel de QuF. Haber, Premio Nobel de Quíímica 1918mica 1918



Catalizadores de tres vCatalizadores de tres vííasas

otras reacciones como:





A. Werner.

Premio Nobel de Química, 1913
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E.O. Fischer, G. Wilkinson. 

Premio Nobel de Química, 1973
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Algunos procesos catalíticos homogéneos

Catálisis Ziegler – Natta para la producción de poliolefinas (metalocenos
como catalizadores).

Hidroformilación de alquenos catalizada mediante complejos de cobalto 
(CoH(CO)4), o de rodio (RhH(CO)(PPh3)3). Síntesis de diversos productos 
oxigenados (alcoholes detergentes….).

Síntesis del ácido acético: Monsanto (Rh) y Cativa (Ir)

Metátesis de olefinas: carbenos de Schrock (Mo, W) y de Grubbs (Ru). 
Premio Nobel de Química de 2005 (Y. Chauvin, R.H. Grubbs, R.R. 
Schrock).



La Quiralidad es un fenómeno común en la naturaleza:
Proteínas, Carbohidratos, Acidos Nucleicos

Las moléculas, como los objetos macroscópicos, tienen una estructura tridimensional.
La quiralidad de una molécula es una consecuencia de su estructura espacial.

Productos Quirales: Efecto Biológico 
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W. Knowles, R. Noyori, B. Sharpless, Premio Nobel de Química, 2001.

Importancia de los 
Productos Quirales
en la Industria Farmacéutica
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Total ventas productos 1-5:
17.600 millones €
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Richard F. Richard F. HeckHeck

EiEi--ichiichi NegishiNegishi

Akira SuzukiAkira Suzuki

PREMIO NOBEL DE QUPREMIO NOBEL DE QUÍÍMICA 2010MICA 2010


