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Mas informacion:
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La importancia de la
Historia de la Quimica

Inés Pellon Gonzalez
UPV/EHU




1964: Tokio-Osaka (285 Km/h)




Pantografo ferroviario: “vortices de Korman”
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Pantografo ferroviario
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Abrir la mente a nuevas
ideas y fuentes de
inspiracion:
é¢Historia + Quimica?




La importancia de la Historia:

Estudiar el pasado
Entender y modificar el presente
Preparar el futuro

Ao et
an

Pero. ..

El estudio de la Historia:
¢Quiénes?
éComo?




TS (LA HISTORIA ™

Remsronm
LA EDAD ANTIGUA

“ORALES &

ESCRITAS LA EDAD MEDIA
GRAFICAS LA EDAD MODERNA
MA_TERIAI.ES LA EDAD CONTEMPORANEA

é¢Hechos NO conocidos ni estudiados?
éLogros cientificos y técnicos?




La importancia de la Ciencia

¢Qué es la Ciencia?
Método Cientifico




Despertar la curiosidad

NO caer en “efecto tunel”
0 e (] PO [-, e ..5_....’

m




1. Ciencia y técnica en la Antigliedad: ¢Quimica?
Prehistoria:
Cu, Au, Ag, Fe, Pb, C, Sn, S, Hg, Zn, As, Sb

Edades de los metales:
Cobre (~8.000 aC - 4.000 aC)
Bronce (Cu + Sn) (~4.000 aC - 700 aC)
Hierro (~700 aC - 200 aC)

Imagen metdlica femenina neolitica
(Serbia, 5.400 - 4.700 aC)

1. Ciencia y técnica en la Antigliedad: ¢Quimica?

Mesopotamia (ca. 3.000-300 ac):

Metales: Cu, Au, Pb, Fe, Sn.. Meteoritos

Colorantes / Colas / Ceras / Barnices

Perfumes / Medicinas / Detergentes

Pigmentos: oropimente (As,S;) estibinita (Sb,S;) = NaCl, alumbre
Vidrios coloreados / gemas artificiales
Imitacion de plata

Fermentacion
(Ninkasi)




1. Ciencia y técnica en la Antigliedad: ¢Quimica?
Egipto Antiguo:

V" Perfumes, Ungiientos, P. Farmacéuticos, Técnicas de momificacion

v Colas, ceras, barnices, colorantes
v Pinturas:
Isis (3000 aC)
Templo de Kalabsha
Andlisis quimico:
Rojo: limonita arcillosa quemada
Amarillo: Oxidos de Fe hidratados
Azul: Oxido de cobre
¢Verde?

Crisoles, Yunques, Cinceles...

¢Transmision del conocimiento?

1. Ciencia y técnica en la Antigiiedad: ¢Quimica?
Egipto Arcaico:

V" Metalurgia y Mineralogia
v Rkh-mi-Ra (ca. 1460-1430 aC)




1. Ciencia y técnica en la Antigliedad: ¢Quimica?

China:

v Polvora

v Porcelana

v Destilacion alcohol
v Metalurgia

v Tinta china

v Medicinas

v Sublimacion (s. I dC)

Wei Po-yang

Ts'an T'ung Ch'i (142 dC)

1. Ciencia y técnica en la Antigliedad: ¢Quimica?

India antigua




1. Ciencia y técnica en la Antigliedad: ¢Quimica?

v Etruria, Grecia y Roma: 4 Elementos

P FEE. -m’:\ AP, 1 5.7 2
P ::;{g:;: At««;‘l\f‘o‘.r"#:‘-\fﬁ

¢Mujer?
v 8. IV: Decadencia
v Ao 632

2. La alquimia drabe
Harran
— Recopilacion

— Metalurgia

s. VIII:
Invasion musulmana
Al Andalus

m
- -
>
~
-

I
v
e
@



2. La Alquimia drabe

Al-kimiya (Arte sagrado)

— s. XII: alkimia,
alchimia, alchemia

— Quimica prdctica:

1. Aqua Fortis [HNO;]

2. Alcalis, vitriolo...

3. Colores Cu

4. Acero

5. Purificacion

6. Barnices, tintes,
perfumes

Destilaciones
Vidrio incoloro [MnO,]...

N

Hornos / Equipos
Abu Musa Jabir ibn Hayyan, Geber (c.721-c.815)

2. La Alquimia arabe
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3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Peninsula: Crisol de civilizaciones
Escuela de Traductores de Toledo
v Gerardo de Cremona (1114-1187):

La composicion de la alquimia (1142)
v Alfonso X el Sabio (1221-1284)
Monasterios / Manuscritos -> ¢Divulgacion?
BRI S Alquimia:

& Practica / Controversia

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Franciscanos:

s tmx wu

‘ m?z ‘6 u\caw
K, i U

IRRE . ?“&u(‘s{
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2 A T '“‘e t" wxﬁ‘

v Elio Buonbarone

hJ2 fea MA < puln
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n},s ,S-v:« t:‘&w&,
) @ @dsmm;

R T Tl { :?/ - m“m
v Buenaventura de Iseo (1180-1280) “ .ﬁ»g;;‘ﬁ'é' ,é"‘

*' (.;«;mg’ ehfnyiitan fmr ol

V" Roger Bacon (1214-1292)

i

H
y

i

Doctor Mirabilis

TR
an ggif

Opus Maius:
7 partes —

62: Alquimia




3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Dominicos:

v Vicente de Beauvais (ca.1190-1264)

V" Alberto Magno (1193-1280)

Doctor universalis. Libellus de Alguimia:

Metales
Principios del S Yy Hg

' As, “sal amoniacal”, alcalis, cinabrio...
'ﬁ 1.250: Aislod As '

1/ ¥ Tomds de Aquino

| (1225-1274)

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

s. XII
v Hugh of Santalla
v Robert of Ketene (Robert the Englishman)
v Gerard of Cremona
v Alfred of Sareshel (Alfred the Englishman)
v Kitab al-Shifa
s. XIIT - X1V
v Michael Scott
v Elias of Cortona
v Richard Anglicus (¢Richard of Wendover?)
v Albert of Saxony
v Juan XXII (Papa)
v Petrus Bonus
v John Dastin
v Walter of Odington
v John of Pupescicca
v Leonard of Maurperg



3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

s. XIITI - XIV

Raimundo Llull (1232 - 1315) ¢contrario?

Arnaldo de Vilanova (ca.1240 - 1311)
1? descripcion Destilacion fraccionada
v 1272: 1® prohibicion
v 1317: Juan XXII

Spondent quas non exhibent

Perf. Destilacion (Serpentin)

Nicolas Flamel (1330 - 1418)

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Nicolds Flamel (1330 - 1418)

EL CODIGO

DA MNCI

e

S

EL PENDULO
DE FOUCAULT

Umberto Eco

Bompiani - Lumen



3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)
Textos de Alquimia s. XII-XVTI:

Trad. leng. Hermético: Simbolos aparatos Iabor'cn‘or'lo B

O ® 7% & MBR

wrum cakfrond Awrum caidron Seirmum Nariss - witer ,An--u o’n Vo
bty

VBB | WY

nben q:-' % - shean

T .rbt-

ccé{@@“é&?

datfation vensel Samace ] recnptacie | recepiache 2

56 5 R i

eVt atoe MDYy S0 bach
Reracel Srrace?




3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Simbolos para

procesos x ",
quimicos:

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Las pruebas: Arqueologia cientifica
L. Ercker, s. XVI,

Treatise on Ores and Assaying Oberstockstall




3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Basilio Valentin (s. XV):
El carro triunfal del antimonio

Tratado quimico- filosofico de los
metales y de los minerales

"Prima Clavis":

"Permite que la diadema del rey sea de
oro puro, y haz que la reina, que esta
unida a él en matrimonio, sea casta e
inmaculada. Toma un lobo gris y fiero,
de los que encuentras en los valles y
montafias del mundo, por donde vaga
salvaje y hambriento. Jintalo con el rey
y, cuando lo haya devorado, calcinalos en
el fuego hasta reducirlos a cenizas. Una
vez que hayas realizado este proceso
tres veces, el rey estard liberado”

BILL MERRAY ‘ "
J LosT \
’&RAN S LAT NS

: . B
SCARLETT JOHANSSON 6_"

N %

o 7
T
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3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

iiEquipos multidisciplinares!!

i

Crisol triangular cupela =» andlisis quimico

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

I Cupelas segln Ercker (S. XVI)

Andlisis de un escorificador

Cupelas de Oberstockstall




3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

PRIMA (CLAVIS

—— ey

3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

Traduccion:

Rey = Oro

Reina = Plata

Unida a él en matrimonio = Unida en aleacion
Lobo gris y fiero = Antimonita

Salvaje y hambriento = Muy reactiva, agresiva
Devorado = Reaccionado, consumido

Liberado = refinado

"Permite que la diadema de oro sea de oro
puro, y haz que la plata, que estd unida a él en
aleacion, sea separada. Toma antimonita, de la
que encuentras en los valles y montaiias del
mundo, y que es muy reactiva. Jintalo con el
oro y, cuando lo haya consumido, calcinalos en
el fuego hasta reducirlos a cenizas. Una vez
que hayas realizado este proceso tres veces, el
oro estard refinado”




3. El "Arte” medieval (s. XII-XV)

——— 3
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v Paracelso (~1493-1541)
— Iatroquimica
— "3 principios”: S, Hg, sal
— 1526: identifico Zn




4. El s. XVI y el Descubrimiento de América

Ensayo de metales
v Juan de Arfe Villafafe:

v La imprenta

1450 B. Valentin (c. 1394): Describe Sb y Bi

(El carro triunfal del antimonio, 1450)
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1540 V. Biringuccio: e e
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4. El s. XVI y el Descubrimiento de América sAARRARALAL *““""“""‘“"’g
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4. El s. XVI y el Descubrimiento de América
Destilacion
v Diego de Santiago:
Arte separatoria (1589)
Los “"destiladores de Su Magestad”

iluminan Europa

11 ' '
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Destilatorio (Diego de Santiago)

5. El s. XVII: Las bases experimentales

v Andreas Libavius: Alchemia (1597)

Musaeum hermeticum

(1625)
v Experimento de
Torricelli (1643):

vacio




5. El s. XVII: Las bases experimentales

Aportaciones:
Técnicas / Procesos quimicos
Hennig Brand (1630-1692)
1669: sSust. blanca y cérea:écudl?
Johann Baptist van Helmont
1 (1577-1644)

) “El alquimista en busca de la piedra filosofal”
4 [ Gases, “alkalis”...
/r"o’" . .

Ortus Medicinae (1648)

5. El s. XVII: Las bases experimentales
Mylius (ca. 1583 - 1642) Lefévre (1610-1669) Lémery (1645-1715)
1618 1670 1675
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5. El s. XVII: Las bases experimentales
Barlet (¢?): “horno cosmico”, 1651

FOVR N EA
COMOIQ/™

5. El s. XVII: Las bases experimentales
Objetivo dltimo: sistema universal completo

Ciencia moderna: bases experimentales

R. Boyle (1627-1691)

The Sceptical Chymist (1661) CHYMIO RaTite "
¢concepto de elemento?  Doubes & Parad

, EXPERIMENI‘S .@; |
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6. El s. XVIII: La Ilustracion

Isaac Newton (1642-1727) Explsgton debywas Commers” Carncbores i

Opticks (1704) g"'""" ddg. ‘ﬁ.u "’f A
Félix Palacios (1678-1737) s ¥ o e ;;-”
Trad. Curso de Quimica (Lémery, 1721) &2 wias u,.‘.".."....‘.e. Ay "','?
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Ausencia de la nocion de cuerpo simple
6. El s. XVIII: La Ilustracion
La teoria del flogisTO' Combustiones y calcinaciones
1669: Becher: "terra pinguis” — Stahl: Flogisto
Oxido + Flogisto <=> Metal .. (concepto de elemento?
Tlustracion: L'Encyclopédie (1751-1768) o
ENCYCLOPEDIE
METHODIQUE.

CHYMIE,
PHARMACIE ET METALLURGIE.
Ka Gmkpor X, 5 Mo avuam, iy b6

TOME PREMIER.

wr

A PARIS,
Chex PANCKOUCKE, Libeuice, Ml de Thou, rue dew Poisevinny
A Liten,
Qe Prowreex, Impimest des Exaen.
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%.é AT e L'E. Méthodigue (1782-1832)
g ]
— il

Laboraloire e tabledes Raports é¢Balanza?



6. El s. XVIII: La Ilustracion
Recapitulando: El aislamiento de los elementos quimicos:

PreH?: Ag, As, Au, C, Cu, Fe, Hg, Pb, S, Sb, Sn, Zn

1250: A. Magno: Aislo As
1450: B. Valentin: Describié Sb y Bi

1540: V. Biringuccio: Como aislar Sb

1526: Paracelso: Identifico Zn
(1746: Marggraf: Aislo)

1669: Brand: Aislo P

1735: Brandt: Co (azul) (1808, Davy)

1735-1748: A. Ulloa: Pt

1557: Escaligero
1741: Wood/1750: 1°ref: Brownrigg

1746: Marggraf: Aislo Zn
1751: Crondstedt: Ni (niquelina)
1755: Black: Mg (1808, Davy)

iTodos solidos!

6. El s. XVIII: La Ilustracion
Recapitulando: El aislamiento de los elementos quimicos:

1766: Cavendish: H, (1500, Paracelso)
1771: Scheele: O, ¢
1772: Rutherford: N, (g) Eg
1774: Scheele: Cl, %
iGases! -> Q. Neumatica

1774: Gahn: Aislo Mn

1770: Kain "Dissertatio de metallis dubiis"
1774: Scheele: elemento

1781: Hjelm: Mo (1778, Scheele)
1782: Hjelm: Te (1778, Scheele)

4\,,A-" <
§ B

(Scheele)

1783...
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6. El s. XVIII: La Ilustracion
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6. El s. XVIII: La Ilustracion

Una de las claves de su éxito:
"Crisol de Zamora ... bien tapado

Crisoles de Zamora, s. XVIII
M?° Etnogrdfico de Castilla Ledn

n

: 4
e s

J

e
e -
e




6. El s. XVIII: La Ilustracion

e Marie Ann: { Mujer?

e ¢Balanza?

e Dos instrumentos:
e ¢Para qué son?

e ¢(Como descubrir para

qué son?
) “Fuentes”

SABIX - Ecole polytechnique

6. El s. XVIII: La Ilustracion

e ar Musca's Exrmouney on ron Comtamvarnion o
Hysooamw avn Chewvean (i

[ ) Poc an LAVOMEIR'S  AFPaRaris me e
WABLR Ecole polytechnique X p Bawinesis o Waren s Hypmooms  awn



6. El s. XVIII: La Ilustracion

Avances: Proc. Sintesis / 1 n° sust. / Ident. (g) y manipulacion

Lavoisier:
Método Experimental: Observacion, Hipdtesis, Verificacion...
Variada gama de actividades / principales ideales ilustrados
1773: Nuevo cuaderno: “Revolucion en fisica y en quimica”
1777: Reconoce al S como elemento
1785: "Reflexiones sobre el flogisto”
Brillante argumentacion / Cuidado exquisito

Oxigeno:

principio dcido

Abrido camino

Genialidad

6. El s. XVIII: La Ilustracion
1787: Reforma de la nomenclatura (Guyton, Fourcroy, Berthollet)

Azucar de Saturno, flores de bismuto, mantequilla de arsénico, yeso de
Paris... .

1787: Cruikshank: sr
(1808, Davy, electroquim.)



6. El s. XVIII: La Ilustracion

Ideas de Condillac:
* Lenguaje correcto — Ciencia bien h
* Objeto real — Sensacion — Idea —
* “Se comenzaba a ensefiar una cienci

sabia”

* Admira el método “de los matemati

I 1

-

METHODE

DE

NOMENCLATURE
“CHIMIQUE,

Propofic par MM. DE MORVEAU
LAavorsiEr, BERTHOLET ,
& px Fourcror.

ON Y A JOINT

Un nouvesu Syfidme de Caralddres Chi-
miques, adapeés A cetre Nomenclacure,
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308 NOMENCLATURE
Noms. anciens, Noms nouveaus.

Acide arfenical. Acide arfénique.

Aiide bewiorigre. | Acide Penzoigue.

| Acide boracin. Acide boracique.
Acide charboamexx, Adide carbonique,
Adide cieronien, Acide citrique.
Acide crayeux. " Acide casbonique.

. dcide des fourmis, Acide formique.
Acide des pommes.  , Acide malique.
Acide du benjoin, Acide benzoique.
ladc due fel. R Acide rouriatique.
Acide du foufre. Acide folfarique.
Acide du fuccin. Acide faccinique.
Acide du fucre, " Acide onalique.
Acide du fuif. Acide febacique,

“} Acide n;nmq-e.

- Tovtyes HGonique.
Acide formicin. Ande formique,
Acide galallique. Acide latigue.

Acide galligue, + Acide gallique.

Acide lignigue. Acide pyro-ligneax.

Acide lirhicfigue. Acide lithiqae.

Acide malyfien. Acide malique.

Acide merin, - Acide muriatique.

Acide marin déphlogif- { Acide muristique ox-
tigué. { géad.

» ‘. Tasveav DrES SUBSTANCES SIMPLES. |
N\ ————— A — ~— Rl ——
T:A R A I < T E ' { | Nos mouwanas, Noms anciens correspondans.
LUmitTe. savanans Lumiv‘m-.
- i Claleur,
Principe de la chaleur.
E L E M E N T A 1 R E Fubstances Calorlque . c..ue Flulde ignd.
! , himples g4 Matides dé fou ot dola chaleur..
D E C I{ I hl I E » :’f,;’::, Air déphlogistiqué, '
. trois vignes Air empiréal. ¢
PRESENTE DANS UN ORDRE NOUVEAU cifuanfret (Oaygine.ceies . i S
. B .’,’.. l se de I'air vital
ET D'APRES ££S DFCOUVERTES MODERNES; dtimens dss fae plilogiitioui
o corps. \ Mofete
: Fi . AzRE cvninrnns Base de [a mofete,
Axee Fxgum : Gaz inflammable.
Por M. Larorseren, de PAcadimie des lq!‘gd‘rosbne Bau;dugu.‘nlhmmnbh.
Scéences, de e Socifed Roj.x.'t de Médecine, dis “Subutances ‘PI::;;;;mte. Pho:;:l;me. i
Soclévée &' Agriculrive de Pabis & f()’fhlw de v:':l‘,l;h’ “‘:’ Carbone.. .. Chatbon pur.
la Soczifré )’l-'{t' de Lougres , ¢ lLIﬁJh.l de "o ./,ut, or JRadical mununq Inconnu.
Bom&'n s de la Socids Hedvitiguwe de B‘!ﬂ' de (acidifiables. | Radical Huorique. JInconne.
colier de Phitadeiphic, Hortess , Maschefier, et o] e
Padove |, &e Argent ueieanis Argeat.
= — Avsenic.evvecons Arumc'.
T OME PREMIER. Bismuth....... . |Bismuth.
Colalt.iioua.. voo JCobalt
2 4 . CLivI@. ve i vranae Cuivre. y
Biala. .cieevives Etain,
Substamees |Fer..... esesesas Fer.
simples wé=C Mangandse o .oe . Manganése.
talligwer  \Nfercure cecenses Mercure.
(oxidables ot
racidifiables MOIyHme
A o Nickell

A P AR ] S, A =2 g ilarnte, terre pesante.
Chaz Cucnzr, Libesiee , roo & hied Serpente. ) ;;"";7""',“'"1 s I'atun.
M. DCC LXXXIX, - _fakon.
e —— .
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Or,

l:,nlil'c. -

Tungsten

Terre caleaire, chaux.
Magnésie, base du sel d'Epsoﬂ."

Arg-l— terre de 'alun , base de

Terre siliceusm, terre vilri-

Sous Ie Privilige &e F Avadénmic dir Sci e & de la
Jovuiad Royale de Mideckne.
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6. El s. XVIII: La Ilustracion

T n° elem. quimicos (tarea conjunta):
confusion - polémica

1789: Klaproth: Identif. Zr (Klaproth) |
(1824: Berzelius aislo impuro / 1914: puro)

1789: Klaproth: Identif. 6xido U
(1842: Peligot: aisl. Metal)

1791: Gregor: Ti (6regor)
(1795: Klaproth: nombre)
(1810: Hunter: aislo)

1794: Gadolin: Y (1840: Mosander)

1797: Vauquelin: Cr (Vauguelin)
1798: Vauquelin: Be
(1808: Klaproth: nombre / Wahler & Bussy)

7. El s. XIX: iLos dtomos se pueden “pesar”!

A
NEW SYSTEM

CHEMICAL PHILOSOPHY




ELEMENTS

Q Bydrogin. ] G Shentian 44 Conceptos nuevos muy ip.
Suecia: Berzelius

Simbolos actuales (1813)

o8

I

Dalton: Horripilantes
56

I'ls'r\l ("(‘l é )
@ pasd @ R e Confusion

Cambio de paradigma
/% 1840: Conflicto
/4¢ 1860: Karlsruhe

7. El s. XIX: iLos &tomos se pueden “pesar”l
1801: Andrés Manuel del Rio
"Zimapanio™ - "Pancromio” - “Eritronio”
von Humboldt / Collet-Descotils - 1805
1831: Sefstrom / Wéhler

1831: Featherstonhaugh: "Rionium"

Aislamiento dificil: Roscoe (1867)



7. El s. XIX: iLos atomos se pueden “pesar”!

1801: Hatchett: Nb
1750 - columbita Londres
1801: Hatchett, "columbio™
1846: Rose ~ Ta > Nb
(nombre of.: 1949)
1864: puro

.
~
-

1802: Ekeberg: Ta (columbita)
1803-4: Wollaston: Pa, Ro

7. El s. XIX: iLos atomos se pueden “pesar”!

1803: Ce: Berzelius / Hisinger (diéxido de cerio) - Klaproth
Os: Tennant - Pt - Wollaston: Os + Ir (1804)
1807: K y Na: Davy: electrodlisis
1808: Ca: Davy: electrolisis
Ba: Davy: electrdlisis / (Scheele: 1772, 1774)
Bo: Gay-Lussac & Thenard / H. Davy: Bo metdlico
1811: I: Berzelius / Hisinger (dioxido de cerio) - Klaproth
1817: Li: Arfwedson (petalita)
Cd: Hermann / Stromeyer / Roloff: 6xido de Zn
Se: Berzelius / 6ahn: Pb
1824: Si: Berzelius.
1800: Davy: silice = elemento; 1808: nombre actual.
1811: Gay-Lussac & Thénard: Si impuro.

ééécPadres de la Quimica????



7. El s. XIX: iLos atomos se pueden “pesar”!
1825: Al: @rsted

1787: Lavoisier: aldmina

1808: Davy intenté descomponerlo; nombre actual

1825: @Drsted aislo Al metdlico
1825: Br: Balard & Gmelin
1829: Th: Berzelius: nueva "tierra" en la torita
1838: La: Mosander: oxido de cerio (IV) — 1842, — cuatro elementos mas
1842: Er: Mosander: oxido de ytrio — 6x. ytrio + 6x. erbio / terbio
1844: Ru: Klaus

1807: Sniadecki: aislo el elemento (no ratificado)

Osann: tres nuevos elementos (muestras Pt ruso)
1860-1882: Cs: Bunsen & Kirchhoff: andlisis espectral

1882: Setterberg: aisld
1861: Rb: Bunsen & Kirchhoff: andlisis espectral lepidolita / Hevesy: aislo
1861: Tl: Crookes, Lamy: Talio
1864: In: Reich & Richter: esfalerita: emision espectroscopica. Richter aislo
1868: He: Janssen & Lockyer: linea espectral amarilla (sol)

1895: Ramsay, Cleve, y Langlet: cleveita

iii QUE DESORDEN !l

7. El s. XIX: iLos atomos se pueden “pesar”!

Intentos de ordenar:

1817: Triadas Ddbereiner: (Prop Quim - Pat elem. Central) -
iy

=

Primera Triada Li Na K 7+39
Peso Atémico 7 23 39 ‘:> P.A(Na)

1864: Ley de Las Octavas
Newlands (Pat)




7. El s. XIX: iLos atomos se pueden “pesar”!

1869: Mendeleiev ordeno los 63 elementos conocidos
Orden 1 Mat. (Filas y columnas)
Prever: Huecos

ONHTD CHCTEMH BAEMEHTOB'.

OCHRORANNOA NA X% ATONNONS BECH N XNNEYECKONS CROACTES.

Tim$0 Zr= 90 7180
VsS! Nb= 94 Ta=i82
Cre52 Mo= 96 Wa186
Mn=55 Rhe1044 Ples197,0
Fe=56 Row1044 lresi198.
Ni=Coms9 Plew106s O-=199.
Ha=1 Cu=634 Ag=108 Hg=200.
Bew 0aMge2d InmiSy Cdm112
Bull Alw2ip 7mE8 Uralls Av=1977
Cwml2 Siw28 ?=70 Sa=ll8
Nald Pm3l As=75 Sb=122 BI=210?
016 S=32 Sem79s Tew128?
Fel? Clm355Brm80 (=127
Liw7 Nam23 K=39 Rb=854 Cs=133 Tl=204,
Cawdad Sr=87s Ba=137 Pbw207.
7=d5 Cem92
Mr=5 La=94
Wi=60 Di=9s
N T55Th w1187

Determinacion de Pat exactos
Concepcion atomo: Nicleo (protones) + Corteza (e)

8. El s. XX: La especializacion

1912: Moseley: Espectros RX: ley periddica (N°at)

Werner y Paneth

Especializacion:
Q. Inorganica
Q. Organica
Q. Analitica o0 &=
Q. Fisica... %

Modelos atomicos / Mec. cuantica

Completar huecos: 2010: 114 elem.
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¢Qué hemos aprendido?

1o,

2°.

. Estudiar el pasado / Entender y modificar el presente / Preparar

4o,
Be.
6.

Abrir la mente a nuevas ideas y fuentes de inspiracion:
Ciencia y téchica en la Antigiiedad: ¢Quimica?

La alquimia en el mundo drabe

El "Arte" medieval (s. XII-XV)

El's. XVIy el descubrimiento de América

El siglo XVII: Las bases experimentales

El siglo XVIII y la Ilustracién

El siglo XIX: iLos dtomos se pueden “pesar”|
El siglo XX: La especializacidn.

Hoy: La quimica en el siglo XXI ¢Qué nos traerd el futuro?

VENOO AW~

Importancia Curiosidad

el futuro: Rigor
Trabajo en equipo / Lenguaje correcto
iiEquipos multidisciplinares!!
Rigor: NO caer en “efecto tinel”
Rigor: Padres——Madres
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