La quimica y los adjetivos asociados: natural,
sintético, artificial, angel, demonio,....
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¢ Todo lo natural es bueno?
¢ Todo lo artificial (sintético, quimico) es malo?
¢Es la quimica un demonio?

¢Es la quimica un angel?
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Lo natural (natural, organico,...)
Lo natural generado artificialmente
Lo sintético
Lo artificial por disefo
La mala fama de lo quimico
El adjetivo “quimico”

Lo “mala” que es la quimica

¢.Problema de cultura cientifica?

Tratamiento en los medios de comunicacioéon

¢, ESto que es?

Nuestro progreso y bienestar
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¢ESto que es?

iUn derrame quimico!
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Imagen de la Quimica

Las dos caras de la Quimica: benefactora y perjudicial.
¢,Papel del ser humano?

Tratamiento injusto, especialmente en prensa.
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Conductor ebrio causa emergencia quimica
tfras chocar con densimetro en Las Condes
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Poléemibca, s residlenies el distrses de Selmmares v Ohiambesl deniimaiam ol
inscipaoriables salbor ded agnua oorrriente. B Canal dice guoes e peotabader v bo ocloen
il rratarmienio con oxano ermplesdo peure eliminar algas oel emblse de Santillacn

Un apestoso trago quUimico

Il alga que puede ser toxica

Tratamiento con ozono (O3) para potabilizar agua.
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¢Natural = Beneficioso?
¢ Sintético = Quimico = Artificial = Perjudicial?

Podamasn [ i Lg]

Ln apestoso trago quimicﬂ

Alga toxico: componentes quimicos, naturales.

Analoxin-a
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Potabilizacion de agua

» Implicaciones sociales.
» Implicaciones economicas.
» Implicaciones sanitarias.

» Fuente de energia.

» Fuente de compuestos quimicos Utiles en medicina.
» Usos en agricultura y ganaderia. Proporciona alimentos.

» Una de las facetas que distinguen los paises segun su desarrollo.
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POTABILIZACION DE AGUA: COMBINACION DE METODOS
FISICOS Y QUIMICOS.

A

ClO, en el pretratamiento y en la desinfeccion. O, en la desinfeccion.
Membranas para los procesos fisico-quimicos

M2

Poléemibca, s residlenies el distrses de Selmmares v Ohiambesl deniimaiam ol
inscipaoriables salbor ded agnua oorrriente. B Canal dice guoes e peotabader v bo ocloen
il rratarmienio con oxano ermplesdo peure eliminar algas oel emblse de Santillacn

Un apestoso trago quUimico

Il alga que puede ser toxica

Tratamiento con ozono (O3) para potabilizar agua.
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El ozono: ¢Héroe o villano? Una sustancia quimica que
refleja las dos caras de la Quimica

@’,—-‘fg“&‘ E-H-If_ﬁ @H@;fﬁ
D.-* QH:" fo ij} KD.-* HQH
NO,(@ —— NO(g) + O(g)
Troposfera 0,(@ + O(@ —— O3(9)

NO,(9) + Oz(9) — NO(9) + O3(9)

El ozono es muy reactivo (oxidante y electroéfilo): provoca la
transformacion quimica de muchas sustancias quimicas (entre ellas,
algunas esenciales para la vida)

(@) + O @) + cal
Estratosfera 2(9) (@) —— Os(g) + calor

radiacion UV ———» calor

La capa de ozono

El aguferode |la capa de ozono
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Relevancia de que algo sea natural

Un camino hacia la quimiofobia
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"La miel tiene futuro porque la gente
busca productos naturales” BEOG BT

—

Produccion mundial de miel (2005): 1’4 x 10°% Tm

- -
-

Produccién mundial de Coca Cola (2006): 430 x 108 Tm
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Productos de cosmética natural: el mejor modo de cuidarse
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¢ Qué es la quimiofobia?

Miedo a las sustancias quimicas

Realmente es una enfermedad mental que se cura con

mas cultura cientifica
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Coca-Cola y Pepsi alteran su receta
para evilar advertir sobre el cancer
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LProvoce chncar la Coca-Cola y In Pepei?
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Coca Cola y Pépsi causan cancer por sus componentes
de Monsanto
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Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es inécuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

La concentracion es un concepto fundamental en Quimica.

¢Cémo se proporcionan los datos de contaminantes en un medio (ambiente,
organismo, etc.)?

Las moléculas son muy pequefias y hay muchas en muy pequefia cantidad de
materia.

En una gota de agua hay aproximadamente
7.000.000.000.000.000.000.000 de moléculas.

Numero de Avogadro: aproximadamente 600.000.000.000.000.000.000.000
(un mol). Este es el numero de moléculas que hay en 18 gramos de agua.

Los avances de la quimica analitica permiten detectar una concentracion
menor de una parte por billon (es decir, una molécula en mas de
1.000.000.000.000 de moléculas).
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¢Natural? ¢Sintético (artificial)?

¢Natural? ¢Sintético?

¢, Qué importa?

Es Quimica
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El CO, (anhidrido carbodnico, dioxido de carbono)

¢cnatural o artificial?
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Carbohidratos .
COp + H,0 sy (hidratos de carbono) w—  Alimentos

Fotosintesis

- Erd ’-_ - 1 http://www.losavancesdelaguimica.com/
&” ‘f C S IC - http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
;#J_I_ e . et [;.; -y http://educacionquimica.wordpress.com/

Clorofila A, R = CH,
ClorofilaB, R = CHO
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El CO, desde el punto de vista de la quimica:
» Aprovechar el efecto beneficioso

» Paliar el efecto perjudicial
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La planta de CO2 arranca esta semana

Los téenicos realizarin las prieneras pruchas de unclonaméento de ks matalacion de La Pereda

La Voz de Asturias, 4 de octubre de 2011
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"Molecular trapdoor’ opens only for CO,
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Black (1728-1799)

Priestley (1733-1804)
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Repsol estudia reutilizar el dioxido —— oD
de carbono para obtener biomasa prses gt iyl o s ol el

- mmme —

1 presam & O e, prerwsesda pon p Daobaprsa zrmed. s o v e el {Lorepien " .
e vl . Y-S Diilcibal e oina vk vl -l Falirlcaciin e plistiom com dlialds e melsann

e B MRSk SRR e = 0 TR 4

15 de diciembre de 2010

Muestran la efectividsd de I eaptura de CO2 en
eultiviss o sllmieEnt nrios

Prmrirem dr b regeran Bepaed de Ferrdalnmns bes crgmres e piceer s lnee 80
e A btk Fdal RSN S 5 e s demsmsceads s riratieled de =
s de el dg s@iiean iedminnial g 13 fem d e caiaan f de gleiais
T T e T e N e P T o
| it r'-'-—1-——|—l-————'- il B L
T L . B e e i e T [

EL PODER T —

L Pkl e b 2 R L et T L A T Pt

DE LA ORINA Fa s S e

Util para fijar CO- como combustible

y como fertilizante La razén, 9 de septiembre de 2012

- http://www.losavancesdelaquimica.com/

:’%‘J\ll C S IC = http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/

= 1 e e dp— .r'- ! http://educacionquimica.wordpress.com/
S

Ts

Luz sotar M
M wemetnge > co,
rd Mg =

O Me iy
Jl N II:II"‘"HD

ety ,,h,JEs
Material de parida NHTs

Producio con GOy ncornporado

Angew. Chem. Int. Ed. 2012, en prensa

Aprovechamde ba epergpis solar ¥ @) disiles de rarbons

ED deativni [l g drasvii Mevaacdoging ojit paaviiilng i) micju
Eproyvechanienio de Bas fesnes de cserglo papryalvdes & Lo .
i los prinCipalss Eebobes 32 10 Clemoii @n i sonealidad. Sin E. Mann’ Ana/es Qu,mlca
duda, 15 enerpia sodar s prEsenta Coms 1n OPC M UR- 2012,108, 371
Iva o diverses BaHnhY o Beead, lanils ¢ (laseeds Pt
el Laake, ot e Livd pedon e dissretiiatee o o denariodle e
a0 e PaETILEED Eb cRpnns dis OO Sl O0ERd §11 [po- e
SFORE0 DO DIASETLA [Hisna pars la ||l|t:|ul.1|:u.'|| et oS lai
[TE TR T

QUIMICA VERDE Y SOSTENIBLE




Hidrocarburos
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¢ Todo lo natural es bueno?

¢ Todo lo artificial (sintético, quimico) es malo?

Tratamiento en los medios de comunicacién

http://educacionquimica.wordpress.com/
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LOS TOPICOS

» Desastre quimico
» Contaminacion quimica

» Pesticidas, detergentes, aditivos alimentarios,..... Todo
son sintéticos (= quimicos = “malos”)

» Esto (comida, bebida, ...) es natural, no lleva “quimica”
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Toxina botulinica
Toxina tetanica

B-Bungarotoxina
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El compuesto “sintético” mas téxico: 7000000 veces menos
toxico que la toxina botulinica
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La mala fama de los pesticidas, herbicidas, plaguicidas,
insecticida y sustancias relacionadas.
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DDT Glifosato Permetrina

» Todas las sustancias son téxicas (toxicidad selectiva)
» Se deben usar con precaucion
> No se debe abusar de su utilizacion.

» Lo natural no es necesariamente menos toéxico.
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El veneno de los escorpiones es
un eficaz pesticida natural
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DECISION DE LA COMISION
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LA QUIMICA Y LO NATURAL

La investigacion en productos naturales ha sido el
motor principal del desarrollo de la quimica:

» Fuente de inspiracion
> Reto cientifico e intelectual

» Probar teorias y métodos
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Productos Naturales (metabolito secundario): es
un compuesto quimico aislado de fuentes naturales
y que es producido en el metabolismo secundario.

Metabolismo  primario/metabolismo  secundario
(metabolismo intermedio).
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o Hidrégeno (H) SFCAROTENO (C40H56)

o Carbono (C)
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Todas las sustancias naturales son (también) sustancias
guimicas.

A veces mejores (mas beneficiosas) que las sintéticas,
pero muchas veces peores.

Algunos ejemplos de sustancias naturales y sintéticas
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Natural y sintético: todo es quimica

» Explosivos
> Energia
» Medicamentos

» Herbicidas, insecticidas, plaguicidas, protectores de
cosechas

» Productos de consumo

» Tejidos para la ropa

» Colorantes, tintes y pigmentos
» Alimentos

» Ocio, deportes




Explosivos (materiales energeéticos)

Reacciones quimicas: airbag

sistema

de inflado airbag

sensor
de impacto

MaMy + KNOy + Sk

|

e MyNy + KNaSiO, + NO
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LA QUIMICA Y LAS COSAS QUE NOS RODEAN
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Siglo XX: La época de los plasticos (sintético, quimico)

Plastico
Macromolécula

Polimero
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= B & http://www.losavancesdelaquimica.com/
.ql__-ll c 5 l'c ;:E http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
gy e . L 3.




Macromoléculas naturales

Caucho (poliisoprenoides)
Carbohidratos (celulosa, almidon)

Proteinas (seda, colageno, queratina)

No hay suficientes recursos naturales para abastecer
nuestras necesidades cuantitativas y cualitativas
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La ropa: El papel de los polimeros vea U7
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Politereftalato de etileno (PET)
Poliamidas

Neopreno

PTT (Triexta)
Material para tejido de alta
resistencia y suavidad
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Caucho: Elastémeros.

Necesidad de un ligero entrecruzamiento: Vulcanizacion




Aplicaciones de polimeros

Revestimientos

Adhesivos

Materiales estructurales
Materiales para ingenieria
Envasado

Ropa

Electrolitos (baterias)
Supercondensadores eléctricos
Conductores
Electroluminiscencia
Materiales con oOptica no-lineal
Soportes soélidos para sintesis organica
Biomedicina

Deportes

VVVVVYVVVVVVVYVYY

+ 4 http://educacionquimica.wordpress.com/

= B & http://www.losavancesdelaquimica.com/
q,‘_|l C S ['c: n@ http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/

1

= e OcCEanos de plastico

Figs tom= ide pesiil ooms murin

i i i TET 2""
LA | N I FEl i i il |
(LH 1| T4 R THE LT i i 1i i
i 1 i (R[] il JRERT A [ 1 i | A | el 1"-'-
i TarLl 151 ] .|| III (| 1 1
]
= 1 | q'._
] i Tauljl. L.
! & Bogelles de | ot

= B & http://www.losavancesdelaquimica.com/
""""-:|| C S ['c: @ http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/

http://educacionquimica.wordpress.com/




Reciclado de caucho

Eericlaje de neumaticos

o~

http://educacionquimica.wordpress.com/

—_— Y http://www.losavancesdelaguimica.com/
"y ||I - C S ['t : : @ http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
3 T b B 14 8o 8 et - s [

o =3




¢ Qué tienen en comun
Messi, Ronaldo, Mengual, Isinbayeba,Bolt,
Ferrari, o el Estadio Olimpico de Pekin?

La quimica
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Operacitn Puerto: Eufemiano Fuentes
declara que trabajé también con
futbolistas y tenistas «para velar por su
salud»




Quimica y Deporte

“mas rapido, mas alto, mas fuerte"ﬁ Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

» Aumento del rendimiento
» Cuidado de la salud del deportista
» Control del dopaje

Velocidad  \\ATERIALES DEPORTIVOS

Precision Proteccioén y Seguridad

La quimica (bioguimica) del ser humano:
Metabolismo

Energia
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La quimica del cuerpo humano

@& Composicion elemental (%) @ Composicion molecular en tejidos
magros (%)

Oxigeno 65
Carbono 18,5 Agua 70
Hidrogeno 9,5 Lipidos 15
Nitr(?geno 3,3 Proteinas 12
Calcio 1,5 Acidos Nucleicos 2
Fésforo 1,0 Glucidos 0,5
Potasio 0,4 Minerales 0,5
Azufre 0,3
Sodio 0,2
Cloro 0,2

Magnesio 0,1
Aluminio, Boro, Cromo,
Cobalto, Cobre, Estafio,
Fluor, Hierro, Manganeso,
Molibdeno, Selenio, Silicio,
Vanadio, Yodo, Zinc

Earl Frieden "The Chemical Elements of Life" Gillian Pocock, Christopher D Richards “Fisiologia
Scientific American, 1972 humana: La base de la Medicina”, 22 Edicion,
Elsevier, 2005

LA QUIMICA Y LA SALUD

> Medicamentos
» Materiales para reparar nuestro cuerpo

» Herramientas de trabajo
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Los materiales (equipamiento, herramientas,
protectores, instalaciones):
polimeros
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B Tejidos ligeros transpirables y aireados
- Porosos i@ Poliester
- Fibras sintéticas poco hlgroscoplcas

]
1l
(nylon, elastano, poliéster,...) %O c—@—c—o—CHZ-CHr}

¥ Elastano

- Hasta un 600% de estiramiento de la fibra y recuperacion de
la forma

ELASTIQEDAD
Poliésteres o éteres de polioles:-
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Mourinho: ‘Par suerte existan
espinilleras de carbono’




Nanociencia y nanotecnologia:
Fullerenos y nanotubos de carbono

Propiedades

Eléctricas: Semiconductores o Superconductores

Mecanicas: Son muy resistentes a la tension y
presentan una elevadad elasticidad

Térmicas: Buenos conductores térmicos a lo largo
del tubo y aislantes a través de la pared

Vista de nanotubos al microscopio electrénico
Aplicaciones

Supercondensadores

Células solares
Almacenamiento de hidrégeno
Electrénica

Biomedicina

Industria aerospacial
Agentes adsobentes,...
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= Componentes del coche # Combustible ‘2 IS
- 98 RON (research octane number)
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MATERIALES IGNIFUGOS

& Nomex® y Kevlar®

- No combustionan

- Varias capas

- Resistencia 12 segundos a
700 °C

& Poliamida como la fibroina de la seda =, o v
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Todo lo que comemos es una mezcla
de compuestos quimicos
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La quimica y la produccion de alimentos
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'En el mundo HAY SUFICIENTES
'ALIMENTOS para que ningin ser
humano pase hambre

El Pais, 29 de abril de 2012
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Aditivos alimentarios

Sustancias que se afiaden a los alimentos, sin proposito de
cambiar su valor nutritivo, principalmente para alargar su periodo
de conservacion, para que sean mas sanos, sepan mejor y tengan
un aspecto mas atractivo.

Los aditivos se pueden clasificar dependiendo de su funcidn:

» Colorantes edulcorantes y aromatizantes: modifican color,
sabor y olor.

» Conservantes: impiden alteraciones quimicas y biologicas.
Antioxidantes: evitan la oxidacion de los componentes de
alimentos.

» Estabilizantes: mantienen la textura o confieren una estructura
determinada.

» Correctores de la acidez.

» Potenciadores del sabor: refuerzan el sabor de otros
compuestos presentes.

» Almidones modificados.

Aditivos alimentarios

Los aditivos tienen asignado un cédigo (E-_ ) vy es el que figura
etiquetas de los alimentos.

La primera cifra hace referencia al tipo de aditivo.

Esta identificaciéon evita inconvenientes debido al idioma de la
etiqueta.

E-1 Colorantes E-5 Acidulantes

E-2 Conservantes |E-6 Potenciadores del sabor

E-3 Antioxidantes E-9 Edulcorantes

E-4 Estabilizadores |E- 14 | Almidones modificados
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Aspartamo (E-951)
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Adictos a la comida basura
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Aunque ng &5 necesario entrar en un establecimiento de comida répida para

consumir almantas de baja calidad. La mayor parke de comida qut compramos

#xtd elaborada con aitas dosis de adithos quimicos de sintesis como coloranbes,

consercantes, a Lo penodista francesa Marie Monigue Robin o documentaba & detalle en su
reguladores de . penditimo trabajo, of titwlo del cuad no deja hugar o duedas, “MNuestro venena
funcidn de los i1 cotidiana”, donde investigaba las CONSECLENCIES &N NUSSTID OMGANEMIc 0B una
més atractivo, | agricultura adicts a los Mosanitarkss v de una industria alimentaris enganchada a

wender mas.

ins adetives guimicos. Las consecuencias, segln of decurmmental, eran clars:

, aurmanto de enfermedades coma ol cincer, i esteriidad, o8 tumores cerebrales,
Perd, coudles 5 o oacvingan |, fruts, entre otros, de un modeio agricola y alimentario supeditado
sefialan &l impa . oy intereses del capital. Sing Lcomo es posible -como sefials o film- que L8
aditivos pusde | i strin agrostimentania, por ejemplo, sigh wtilizands un edulcorante no caldrico
hiperactividad || come es ol aspartame, en productos eticuetados coma light, 0,0%, sin azdcar,

aumentar an lo
Universidad de

U RS0 vEMOS experimentod han deamostrado gue &l consumo continuado de dicha

uede resu RCBrigens?
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vinculo ¢ntn La industria agroalimentaria, &n su carrera por reducir costes y obtener &l

el desarrollo maximo beneficio, ha dejado &n un segundo plana La calidad de aquello que

artificiales p comemaos. Escindalos alimentarics como el de las vacas locas, [ gripe aviar, los

alimentaria | polics con didxings, la e-coll.. son sbio b punta def Icebery de un modelo agricots
¥ alimentario gue antepone ef aldn de lucro de unas poces empresss que
monapolizan &l sector & las necesidades aimentarias de las personas,

Somos o Que Comemins. Y §l Congumimos productos ciaborados Con aNas dosis de
pesticidas, fitoeanitprios, tm’ﬂﬂm, asfuitorantes, colorpnies ¥ PUSLRNCAE que
noE conveerten &n AdCtos 3 | comids Basurs, esto scaba, tarde o EmMprana,
temiandd condecuencils &n noesirn Salud, Tal vaF ya v ShEnds horl de e e
digamos & Ronald MeDonald y a sws amiges: I'm NOT lovin' it
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Moléculas que desatan el amor

El fleschaws orumre em o segunide, pem sus secios posden combciomar nuesims
exjrraizis e viels
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liberar al torrente sanguines susiancias gue afectan o todo el orgamimnse, como sdrenalins.
diopaming, serolonian, exiiocina v vasopresina. Un ofete] guimboo gue hark que naetro corasin
vy mis ripido (adrenalina] al pensar en la personas amads, nos ceniremos en ella {dopamina ) 5 orups
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Chocolate (cacao)
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Compuestos nitrogenados: Componentes de los acidos nucleicos.

Cafeina Teofilina Teobromina
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El chocolate, ¢nhatural o artificial?

Here those practicing MG should perhaps engage with the public
and help them understand that, for example, chocolate is a highly
processed food that is far from the general public perception of a
natural foodstuff “natural” while the much maligned and often
perceived as “artificial” monosodium glutamate (E621) occurs
naturally in a wide range of foods from mother’s milk and
tomatoes to cheese.

Chem. Asw 2010, 190, 23152385 N3
Molecular Gastronomy: A New Emerging Scientific Discipline

Peler Barham,* Leil H. Skibsted,* Wender L. P. Bredia,* Michael Bom Fres!* Per Meller,* Jens Risbo,*
Pia Snilkjzer,* and Louise March Morlensen®

mment af Physice, Unkersiy of Bz, H H. Wikle Physics Lebomtory, Tynaall Avanue, Bristol, Umitsd Kingdom 858 1TL and Daparimant of
naingy, Universily of Caps Town, Rondshasch, 77 Cape Town, South Afnca and Departmendt of Food Soancs, Uinvamsily of Copanisgen,
Raolighedeye) 30, DK-1858, Fredenksbarg, Danmank

http://educacionquimica.wordpress.com/

—i—) Y http://www.losavancesdelaguimica.com/
I""":ll : C S [C @ http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
+ it = L ¥ R R, - = { .

P
1=

A Eambigs de glgiatem

http://www.rtve.es/alacarta/au
dios/a-hombros-de-gigantes/

3%, "

AT u s w uil http://www.rsed.org/

L

Dt Hesrmadan

i e

—mrgarer g w . 6 EaE W —ry 5w ey

T m Thiemira JHNE - P g e—




Educacién Quimica

Los avances de la quimica: una perspectiva histdrica. Parte 1: S
Los protagonistes do lo guimica (hasta Lavoisier). i T il
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