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Su investigacion principal fue la que dio origen a la enunciacion de la ley perisdica de los elementos base del sistema periddico que [leva su nombre.
En 1869 publicé la mayor de sus obras, “Principios de Quimica’, donde formulaba su famosa Tabla Periddica, traducida a todas las lenguas y que fue

(ibro de texto durante muchos aiios. 1

Se considera a Mendeléiev un genio, no solo por el ingenio que mostrd para aplicar todo lo conocido y predecir lo no conocido sobre los elementos

4

quimicos, plasmdndolo en su tabla periddica, sino por los numerosos trabajos realizados a lo largo de toda su vida en diversos campos cientificos y

tecnologicos (agricultura, ganaderia, industria petroquimica, etc).

Se nombré Mendelevio (Md) al elemento quimico sintético de niimero atémico 101 en homenaje al ilustre quimico ruso. [ dia 2 de febrero de 2007 l
se cumpli el centenario de su muerte.
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La quimica y las ciencias naturales
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Cientificos de la naturaleza

Materia
Energia
Interaccion entre la materia y la energia

Geologia Fisica Quimica Biologia

Matematicas

gy electron

““~_proton

Rl
1 neutron

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

iqog-csic R,
l “(‘ y c S l C
CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS
S

Cientificos de la naturaleza

Materia
Energia
Interaccion entre la materia y la energia

Geologia Fisica Quimica Biologia

Ecologia

Ciencias medioambientales
Toxicologia

Bioquimica

Biologia molecular
Astrofisica

etc....




¢Qué es la quimica?

La quimica es la ciencia que estudia la composicion,
estructura, propiedades y transformaciones de la materia,
especialmente a nivel atomico y molecular.

La materia que conocemos esta formada por particulas mds
pequefias: moléculas y dtomos.

Las moléculas son los componentes basicos de la mayoria de
la materia que nos rodea.

Por lo tanto, todo es quimica.
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¢Qué es la Quimica?
Algunas "visiones” y definiciones sobre la Quimica:

> LA QUIMICA ENTRE LA FISICA Y LA BIOLOGIA.

> LA QUIMICA ENTRE LA BIOMEDICINA Y LA CIENCIA DE
LOS MATERIALES.

> LA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, UTIL Y CREATIVA.
> LA QUIMICA: CIENCIA UNIVERSAL

> LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO.

La Quimica es como el arte. Por ambos caminos obtienes cosas. Con la
Quimica puedes cambiar el orden de los atomos y crear realidades que no
existian.

Jean-Marie Lehn (Premio Nobel de Quimica, 1987)
Diario Vasco (Internet), 29-septiembre-2010



LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO:
EL PODER DE LA SINTESIS ORGANICA

Papel de la sintesis quimica (capacidad de obtener sustancias
quimicas):

Sustancias naturales (productos naturales)

Sustancias no-naturales (interés teodrico o practico) con
mejores propiedades que las naturales

Natural vs Sintético (artificial)
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LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO

Basta recostarse en el sillon del dentista para que se le cure a

uno cualquier nostalgia de paraisos pretecnologicos perdidos.

Cualquiera tiempo pasado anterior a la anestesia fue pavoroso.
Antonio Mufioz Molina (http://bit.ly/1250dkk)
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Morfina (1804) Meperidina (1932)

Fentanilo (1960)



La Quimica y su relacion con otras Ciencias

Ciencia de los
alimentos

Toxicologia

Ciencias

™~

Agricultura
Veterinaria

Medioambientales

\

QUIMICA| —
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Geologia

Ciencias de la tierra
Astrofisica

<

Bioquimica

Biologia molecular

Biotecnologia

Fisica

e

Biologia
Farmacia
Biomedicina
Medicina

/

Ciencias de los materiales
Nanociencias
Nanotecnologia

Matendticas|
N

Ingenieria

Otras "visiones” sobre la Quimica
LA QUIMICA, LA CIENCIA DE LO COTIDIANO

Podemos verdaderamente decir que el alcance de la Quimica y sus

aplicaciones son interminables (Leo H. Baekeland, 1932)



El impacto de la Quimica en la sociedad

» Salud humana: medicinas, material de diagndstico, lentes de contacto,
protesis.

> Veterinaria.

> Agricultura:  proteccion de cosechas (pesticidas, herbicidas,
insecticidas), fertilizantes, abonos.

> Alimentacion y agua.
> Energia.

> Proteccion ambiental.
> Deportes.

> Materiales dtiles: tejidos, velcro, colorantes, celofan, tintas, piezas de
vehiculos, electrénica, automoviles, etc.

> Explicacion de fenomenos naturales: vida, deteccion en planetas
extrasolares, etc.
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Moléculas que desatan el amor o N,

El flechazo ocurre en medio segundo, pero sus efectos pueden condicionar nuestra
esperanza de vida

Dia 14/02/2012

En tan solo medio segundo nuestro cerebro puede vincularnos a otra persona, es el conocido flechazo, y
liberar al torrente sanguineo sustancias que afectan a todo el organismo, como adrenalina,
dopamina, serotonina, oxitocina y vasopresina. Un cdctel quimico que hara que nuestro corazén
vaya mas rapido (adrenalina) al pensar en la persona amada, nos centremos en ella (dopamina) y ocupe
nuestros pensamientos (serotonina) en la tormenta emocional que llamamos enamoramiento.



Alimento
Todo producto no venenoso, comestible o bebible que consta de
componentes que pueden ingerirse, absorberse y utilizarse por el
organismo para su mantenimiento y desarrollo.
Composicion quimica
> Hidratos de carbono o sus constituyentes.
> Grasas o sus constituyentes.

> Proteinas o sus constituyentes.

> Vitaminas o precursores con los que el organismo puede
elaborarlas.

> Sales minerales.

> Agua.

Todo lo que comemos es una mezcla
de compuestos quimicos
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POTABILIZACION DE AGUA:

Uno de los mayores logros de la
humanidad, gracias a la quimica
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Potabilizacion de agua

» Implicaciones sociales.
> Implicaciones econdmicas.
> Implicaciones sanitarias.

> Fuente de energia.

> Fuente de compuestos quimicos Utiles en medicina.
> Usos en agricultura y ganaderia. Proporciona alimentos.

» Una de las facetas que distinguen los paises segin su desarrollo.
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POTABILIZACION DE AGUA: COMBINACION DE METODOS
FISICOS Y QUIMICOS.
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ClO, en el pretratamiento y en la desinfeccion. O; en la desinfeccion.
Membranas para los procesos fisico-quimicos



iqog-csic http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/

https://twitter.com/QuimicaSociedad

This color chart & for seberence andy. e color of the Sl product may vary Sue 1o the difference in computer moniorns, the produdct materiad and the protng process,

----------------- B T Y 231 (D O [ IS N
-----------------h----hm----h-
oy | s

s . - - ---E'al-- - TES -

- RuE e e o T 1 o oo 7 I s e ) O et GO

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

iqog-csic 2y
L
| d

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS




Colorantes naturales
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Quimica y color

Aplicaciones:

s

- Pigmentos
- Pinturas

- Colorantes
- Esmaltes

- Tintes

- Fotografia

« « « «
[ $e (e $o

«
e

Usos en alimentos, cosmética, contruccion, material escolar,
industria textil, industria del automovil, etc.
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LA QUIMICA Y LOS COLORES

El color es un fenomeno fisico relacionado con las diferentes longitudes
de onda en la zona visible del espectro electromagnético, que perciben
las personas y algunos animales a través de los organos de vision

W avelength >
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White
Light

l' Dusparsion
Angle

Red
Qrange
Yellow
Green
Blue
indige
Violet
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Colores en la Naturaleza

Dona
Sangre

J Hidrégeno (H) B-CAROTENO (C,,Hs)
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Siglo XX: La época de los plasticos

Plastico
Macromolécula

Polimero

Un area interdisciplinar entre la Quimica y la Ciencia de
los Materiales, con aportaciones importantes de la
Fisica y la Ingenieria; pero dénde la Quimica es
esencial, pues proporciona el objeto de estudio y el
material practico.
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Poliuretano

Silicona .
Policarbonato



Aplicaciones de polimeros

Revestimientos

Adhesivos

Materiales estructurales
Materiales para ingenieria
Envasado

Ropa

Electrolitos (baterias)
Supercondensadores eléctricos
Conductores
Electroluminiscencia
Materiales con optica no-lineal
Soportes sélidos para sintesis organica
Biomedicina

Material deportivo
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Quimica: Ciencia del cambio
(reacciones quimicas)
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Reacciones quimicas: airbag

sistema

i nitrégeno
de inflado Alilag ¢

airbag

sensor
de impacto sistema
de inflado

sensor
de impacto
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LA QUIMICA Y LA ENERGIA

Combustibles fosiles

C,H, + [(m/4)+n]0, _SOMPUSHON o, +  m2)H,0

n-"m

Reaccion exotérmica (se desprende
calor).

La energia de combustién (quimica) se
puede transformar en energia mecanica
o eléctrica.

Inconveniente: se generan otros
gases (NO,, CO) e hidrocarburos sin
reaccionar (quemar)
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PROCESOS QUIMICOS CATALITICOS

CATALIZADORES DE LOS COCHES

7 // TR cavidades cataliticas con estructura de tubos exagonales

zona de reduccién catalitica zona de on‘&aclén catalitica

catalizador

La combustion incompleta genera hidrocarburos, mondxido de carbono (CO)
y oxidos de nitrégeno (NO y NO,). El papel del catalizador es acelerar las
reacciones de oxidacion de los hidrocarburos y el CO y de reduccion del
NO y el NO,.
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Cinética quimica. Catdlisis.
Reactivos n —— > Productos

Velocidad = k x f(concentracion)

Energy

wilh calalyst

Figure 1. Energy diagram illustrating the progress of a chemical
reaction with and without a catalyst,

Un catalizador es una especie quimica que no se consume durante la
reaccion y que disminuye la energia de activacion (aumentando k).

Metales catalizadores
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Quimica y electricidad
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Quimica y electricidad

Volta (1745-1827)
Davy (1778-1829)

Faraday (1791-1867)
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Quimica y Deporte

“mds rdpido, mds alto, mds fuerte” g Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

> Aumento del rendimiento
» Cuidado de la salud del deportista
> Control del dopaje

Velocidad  \ ATERTALES DEPORTIVOS
RN

Precisidn

La quimica (bioquimica) del deportista:
Metabolismo

Energia
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La quimica del cuerpo humano

@& Composicion elemental (%) & Composicion molecular en tejidos
[0)

Oxigeno 65 magros (%)

Carbono 18,5 Agua 70
Hidrogeno 9,5 Lipidos 15
Nitrogeno 3,3 L Proteinas 12
Calcio 1,5 Acidos Nucleicos 2
Fosforo 1,0 Glucidos 0,5
Potasio 0,4 Minerales 0,5
Azufre 0,3

Sodio 0,2

Cloro 0,2

Magnesio 0,1
Aluminio, Boro, Cromo,
Cobalto, Cobre, Estano,
Fldor, Hierro, Manganeso,
Molibdeno, Selenio, Silicio,
Vanadio, Yodo, Zinc

Earl Frieden "The Chemical Elements of Life" Gillian Pocock, Christopher D Richards “Fisiologia
Scientific American, 1972 humana: La base de la Medicina”, 22 Edicion,
Elsevier, 2005
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Los beneficios de la ciencia
1)Nos proporciona una vida més larga.

2) La vida es mas saludable. Monitoriza nuestra salud. Proporciona
medicinas que curan nuestras enfermedades, piezas de recambio
para nuestro cuerpo, palia dolores y achaques.

3) Nos suministra agua que podemos beber, usar para nuestra
higiene o regar nuestras plantaciones.

4) Nos ayuda a tener mas y mejores alimentos.
5) Cuida de nuestro ganado y animales de compatiia.

6) Nos proporciona energia: calor en invierno, frescor en verano,
electricidad para la iluminacion, nos permite circular en vehiculos.

7) Nuestra vida cotidiana es mds comoda: electrodomésticos,
iluminacion, transporte.

Los beneficios de la ciencia

8) Hace que nuestras ropas y sus colores sean mas resistentes y
atractivos; mejora nuestro aspecto con perfumes, productos de
higiene y de cosmética; contribuye en la limpieza del hogar y de
nuestros utensilios; ayuda a mantener frescos nuestros alimentos:
y practicamente nos proporciona todos los articulos que usamos a
diario.

9) Facilita el ocio: deporte, jardineria, lectura, escuchar mdsica,...
10) Nos permite estar a la dltima en tecnologia: el ordenador mas
potente y ligero; el movil mas ligero; el sistema mds moderno de
iluminacion, el medio de transporte adecuado: el material para

batir marcas deportivos; y muchas aplicaciones mds.

11) "Alimenta” el espiritu.

iqog-csic http://www.losavancesdelaguimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/

https://twitter.com/QuimicaSociedad

| ECSIC

CONSEJO SUPERIOR DE || IGACION CIENTIFICAS

. @)
=




¢Es la ciencia interesante y dtil
para el ciudadano?

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

El placer de conocer y aprender.

Criterio a la hora de emitir opiniones sobre temas
importantes en nuestra existencia (transgénicos, energias
limpias, energia nuclear, células madre, alimentacion,
salud, ....).

Distincion entre ciencia y pseudociencia (astrologia,
homeopatia, medicinas alternativas, grafologia, numerologia,

eee)
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Ciencia vs pseudociencia
¢Se puede ganar?

Sélo hay una ciencia y muchas pseudociencias, falsas creencias,
supersticiones, religiones,...

Las reglas de la ciencia: método cientifico

¢Hay reglas en la pseudociencia?

EL METODO CIENTIFICO LA PSEUDOCIENCIA

rAQw' TENEMOS LOS DATOS
LRUE CONCLUSIONES
PODEMOS EXTRAER DE

ARUI TENEMOS LAS
CONCLUSIONES iRUE DATOS
PODEMOS HALLAR PARA
CONFIRMARLAS?

CIENCIA PSEUDOCIENCIA
| Observacién | Observacién
Adaptada . e No hay
a.cad.a < + 0 mal disefio Il
ciencia : - i : :
particulsr HlpéteSIS ¢ 0 no reproducible Hlp otesis
. 8 B
Experimentacién Expeliment{acién
Jl
Teoria eori
Criticas, dudas Il Ll
y g:ues,tlona- No hay confronta-
mientos como Ley cion. No avanza Ley

motor impulsor
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Las pseudociencias, enemigos poderosos

En vez de pelear abiertamente contra las pseudociencias:
MAS, MAS Y MAS CULTURA CIENTIFICA

DESDE LA CUNA
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A punto con La 2 - Reportaje sobre la astréloga Martina Carutti 12 atr 2016
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La medicina no tiene alternativa

Homeopatia, ayurveda, osteopatia o acupuntura. ;Terapias alternativas? En rigor, no. Solo pueden aliviar

0 actuar como placebo
00

KRISTIN SULENG

La linea roja que separa las llamadas terapias alternativas de los tratamientos

convencionales vuelve a ser centro de debate sobre qué camino elegir cuando aparece

un problema de salud, La afirmacidn, en el programa La mafianade La 1, de TVE, el

pasado febrero, de que el aroma de limdn podia prevenir el cancer, en referenciaa la

aromaterapia. ha vuelto a despertar ol interés por marcar las diferencias entre qué es
y no es medicina a la hora de recomendar remedios y habitos saludables en nuestra

vida cotidiana
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Si no es eficaz, no es medicamento

Tres médicos lanzan ka campadia online #nosinevidencia contra la regulacin de la homeopatia
Mas de 20 blogs sanitanos se han adherndo a la inscialiva que pide exigir eficacia demosirada
FLIMA G, SEVILLANO | maded | # 0oz 2013 2258 CET <=4

Archivado om:  sonecpes  Meegx  Medors steroove  Mbdcss  Medcamenst  orawenn wédcs  Penonsd ccee  Aguecis foude:  Femact Sandad
Tia  Mebine el i

RS .. . TILNEN Lo orden que regulaniza los
ENTREVISTA Belin Cresgo

'No todos los farmacos
homeopaticos tienen que
demostrar eficacia'

0 Samdad prepara una norma para regula estos productos

Moais ez - Madd
A VAV 17,23 beres 68 |

El Mnssteno de Sandad esti peeparando una normaliva para regutar
105 10N A0S Que doben cumpir s pOdUCes MOMECNALODS Pars su
comercalzacin. La deccionn de la Agenca Espalicla do
Modicamentos y Producios Sanitanos, Beln Crespo, ha hablsso con 8 Comumites
EL MUNDO sobre este tema y los olyetivos que bene su []

; Coromaniius ssul e gut se rala?

| Lam claves pana seliar of pacso
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LA QUIMICA Y LA SALUD

> Medicamentos
> Materiales para reparar nuestro cuerpo

» Herramientas de trabajo
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Algunos compuestos, naturales y sintéticos,
que mejoran nuestra salud.

COO Ca 5/
©/ Fluoxetina (“Prozac”)

Atorvastatin (“lipitor”) NH; CH,
®
N \ N/%/\/OH
)|\ \\“
= s
SO The
T N Tiamina (Vitamina B,)

CH,

Acido acetilsalicilico
(“aspirina”) N

Adrenalina (Epinefrina)
Hormona
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Table 2: Sclected creative individuals of the past: causes and ages of death

Identity Profession Yearof  Ageat  Cause of death
birth death

Masaccio painter 1401 27 plague

Giorgione painter 1477 33 plague

Raffacl painter 1483 57 sudden fever

W. A Mozan composer 1756 35 inflammitory fever

John Reats poct 1705 26 berculosis

Heinrich Heine poct 1797 59 tuberculosis

Franz Schubert composer 1797 31 typhus

Robert Schumann composer 1810 29 syphilis

Frederic Chopin composer 1810 39 tuberculosis

Emily Bronté auwthor ISIR Fr'4 wherculosis

Ann Bronté anthor 1820 Pat] wberculosis

Charles Baudclaire anthor 1521 16 syphilis

Friedrich Niewzsche  poet, philosopher 1844 56 vilis

Paul Gauguin painter 1848 55 syphilis

Guy de Maupassant author 1850 43 syphilis

Georges Seurat painter 1854 31 throat infection

Hugo Wolf composer 18640 13 syphilis

D. H. Lawrence author 1885 45 wberculosis

George Orwell author 1903 47 tuberculosis
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AXTERA DS

The Nobel Prize in
Physiology or Medicine
1945

Sir Alexander Ernst Boris Chain Sir Howard Walter
Fleming Prize share: 113 Florey
Prive share: 173 Prize share: 173

The Nobel Prize in Physiology or Medicine 1945 was awarded jointly
to Sir Alexander Fleming, Ernst Boris Chain and Sir Howard Walter
Florey “for the discovery of penicillin and its curative effect in
varlous infectious diseases".

Encuentran una superbacteria inmune al antibiético

mads potente

Una mujer en EE UU sulre
resistente al ratamicnto con

00«

P s (e

una Infeccidn de orima con una versidn de la bacteria "Escherichis Colff
codistina, um antiDiduico de GHimo recurso pars esos casos

HoN
OHQ

NH HN
HsC

HaC NH o
N"
HoN
HaC

NH2
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La autoridad del cientifico

EQUPO DE INVESTIOACION | 'LOS ANTIVACUNAS'

El perfil de los antivacunas

A raiz 60 un e3a0 lievado a cabo por la dociors Sivia Gartia, 80 dstinguen res 1908 30 PIrsonas
artivacunss: os conirarios por motives flosdhicos y naturalistas, ios que tionon Gficultades on ol acceso a las
vaouras y los que las rechazan por convicoiones relighosas.

EDED | vwew: oo o GEES 0 cme

= Doctor, ¢qué tiene?
- ¢Lo vacunaron?

- iClaro que no! No creemos en eso.

e Flawe

Ah pues si unen los puntos del sarampion, se deletrea
“Tengo unos padres idiotas™.
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Farmacia frente a parafarmacia
(aditivos y complementos alimentarios,
rejuvenecedores, etc....).
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Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es inécuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

Conceptos: concentracion y relacion dosis-efecto.
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Acidum phosphoricum compose
® granulos 4g - Boiron

7,30 €

Cocigo ge Producto: BOIRON_130534
Marca: BOIRON

Aconitum compose granulos 4g -
Boiron

7,60 €

CoHago de Producta: BOIRON_380
Marca: BOIRON
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Aconite poisoning

Thomas Y X Chan I8
Pagen I75 205 | Rarwivadt 1) jan 2000 Acsapeet W Aar 2000, Pubinhad onirer 04 Sy 3900

o Cowrcad craton [ 05 VO doLang/ 1 O YO SAL IO 04 )

Bt e ¥
Traraietor Sraciarner

Abstract

Mtroduction, Aconitine and related alaiods found In the AConium species are
Pighly toood Cardiotonins and necrotoadns. Th wild plant (especially the rooes
ANd root Lubers) IS extremily txdic, Severe 200nie POSONNG Can oCour after
accdental ingestion of the wild plant or consumpuion of an herbal decomon
made from aconite roots, in traditional Chinese medicine, aconite roots are
wied only after procesuing 8o reduce the toxk alkalold content. Soakdng and
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La OMS advierte del uso indebido de
las medicinas alternativas

La Organizacién Mundial de la Salud, si bien expresa su apoyo a las asi Bamadas
medicinas naturales y tradicionales, advierte de los riesgos del uso inapropiado de estos
compuestos, origen en muchas ocasiones de efectos secundarios peligroboss’o leva: B§E3

La Organizacién Mundial de la Salud ha
alertado sobee Jos peligros del mal uso
de las medicinas aRternativas,
susceptibles de causar efectos
secundarios peligrosos si no  se
,\'\\\ consumen con el debdido criterio.
DO\

IR £| problema no estd en la composicién
de estos medicamentos, la mayoria a
base de hierbas y también considerados complementos alimenticios, sino en las mezcias
de estos productos que muchas personas realizan sin el debido conocimiento.
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PSEUDOCIENGIAS

“A mi hijo lo ha matado la incultura cientifica”

Se reabre ¢l caso de un joven que murié tras abandonar la quimioterapla por culpa de un curandero,
segiin denuncia su padre

00= =)

e saas W
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15 750€"
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= ELPAIS 0! Materia

Las pseudoterapias alejan a los pacientes del
tratamiento del cincer

Un estodio asocis un muayor uso de teraplas alternativas con un menor scguimiento de la guimioterapla
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Beneficios de la Ciencia para el ser humano
Vida mas larga.

Vida mas saludable (curamos enfermedades, hacemos biomateriales,
paliamos dolores y achaques).

Potabilizacion de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas,
cuidado del ganado.

Produccion de energia: carbon, petrdleo, hidrdogeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio, deporte,
seguridad, vestidos , tintes, ...

Alta tecnologia: electrénica, ordenadores, nanomateriales,.....
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