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Quimica,
nuestra vida,
Nuestro futuro

Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)
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Los avances de la Quimica y su impacto en la sociedad:
Una vision general.

Bernardo Herradon
CSIC

Madster en Quimica
Universidad de Granada
12 de diciembre de 2011

¢, Qué causa todo esto?
1)Nos proporciona una vida mas larga.
2) La vida es mas saludable. Hace medicinas que curan nuestras
enfermedades, piezas de recambio para nuestro cuerpo, palia

dolores y achaques.

3) Nos suministra agua que podemos beber, usar para nuestra
higiene o regar nuestras plantaciones.

4) Nos ayuda a tener mds y mejores alimentos.
5) Cuida de nuestro ganado.

6) Nos proporciona energia: calor en invierno, frescor en verano,
electricidad para la iluminacion, nos permite circular en vehiculos.
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¢, Qué causatodo esto?

7) Hace que nuestras ropas y sus colores sean mds resistentes y
atractivos; mejora nuestro aspecto con perfumes, productos de
higiene y de cosmética: contribuye en la limpieza del hogar y de
nuestros utensilios; ayuda a mantener frescos nuestros alimentos;
y prdcticamente nos proporciona todos los articulos que usamos a
diario.

8) Nos permite estar a la dltima en tecnologia: el ordenador mas
potente y ligero; el movil mas ligero; el sistema mds moderno de
iluminacion, el medio de transporte adecuado; el material para
batir marcas deportivos; y muchas aplicaciones mads.
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La respuesta:

La cienciay, especialmente, la
gquimica.
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La quimica y las ciencias naturales

=5 electron

. proton

neutron
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Cientificos de la naturaleza

Materia
Energia
Interaccion entre la materia y la energia

Geologia Fisica Quimica Biologia

Matematicas

sy electron

*._ proton

neutran
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Cientificos de la naturaleza

Materia
Energia
Interaccion entre la materia y la energia

Geologia Fisica Quimica Biologia
Ecologia
Ciencias medioambientales
Toxicologia
Bioquimica

Biologia molecular
Astrofisica
etc....
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¢Qué es la Quimica?

La quimica es la ciencia que estudia la composicion,
estructura, propiedades y transformaciones de la materia,
especialmente a nivel atomico y molecular.

La materia que conocemos esta formada por particulas mas
pequeiias: las moléculas, que estén formadas por atomos.

Las moléculas son los componentes bdasicos de la materia que
nos rodea.

Por lo tanto, todo es quimica.
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Atomo, elemento quimico.

E electron

proton

neutron

Elemento quimico: sustancia formada por una dnica clase de dtomos (con el
mismo nimero de protones en el nicleo).

Toda la materia esta formada por sélo 90 clases de atomos.

¢La Quimica empieza en los electrones?

Responsable de los enlaces quimicos, que es lo que hace que la materia sea
estable.

Enlace quimico (interaccion entre electrones): la interaccion que mantiene
a los atomos unidos en la molécula. Pero la posicion de los nicleos es
fundamental.
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a - - DIMITR] IVANOVICH MENDELEIEY (Tobolsk, 1834 - San Petersburgo, 1907). Quimico ruso, creador de la Tabla Periddica de los elementos.

Su investigacion principal fue la que dio origen a la enunciacion de la ley periédica de los elementos base del sistema periodico que [leva su nombre.
En 1869 publicé la mayor de sus obras, “Principios de Quimica”, donde formulaba su famosa Tabla Periodica, traducida a todas las lenguas y que fue
[ibro de texto durante muchos afios. -

Se considera a Mendeléiev un genio, no solo por el ingenio que mostré para aplicar todo lo conocido y predecir lo no conocido sobre los elementos
quimicos, plasmdndolo en su tabla periddica, sino por los numerosos trabajos realizados a lo largo de toda su vida en diversos campos cientificos y
tecnoldgicos (agricultura, ganaderia, industria petroquimica, etc).

Se nombré Mendelevio (Md) al elemento quimico sintético de niimero atdmico 101 en homenaje al ilustre quimico ruso. E[ dia 2 de febrero de 2007

se cumplio el centenario de su muerte.
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Los conceptos fundamentales de la Quimica

» La materia consiste de alrededor de 100 elementos.
> Los elementos se componen de dtomos.

> La estructura orbitdlica de los atomos (donde estan los
electrones) explica la periodicidad de sus propiedades.

> Los enlaces quimicos se forman cuando los electrones se
emparejan.

> La forma es fundamental para la funcion. Si quieres estudiar la
funcion, estudia la estructura.

> Las moléculas se atraen y repelen entre si.

> La energia es ciega a su modo de almacenaje.

> Las reacciones son de un nimero pequefio de tipos.

> Las velocidades de reaccion se describen por las leyes (cinéticas).

Atkins, Chemistry, The Great Ideas. Pure Appl. Chem. 1999, 71, 927
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El lenguaje de los quimicos: las formulas y los nombres

. ° &  Hidrégeno (H)
. ' Oxigeno (O)

OH

Carbono (C)

HO' OH
OH

Sacarosa: a-D-glucopiranosil(1-2)-p-D-fructofurandsido

cQué es la Quimica?
Algunas “visiones” y definiciones sobre la Quimica:

> LA QUIMICA ENTRE LA FISICA Y LA BIOLOGIA.

> LA QUIMICA ENTRE LA BIOMEDICINA Y LA CIENCIA DE
LOS MATERIALES.

> LA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, UTIL Y CREATIVA.
> LA QUIMICA: CIENCIA UNIVERSAL

> LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO.

La Quimica es como el arte. Por ambos caminos obtienes cosas. Con la
Quimica puedes cambiar el orden de los atomos y crear realidades que no
existian.

Jean-Marie Lehn (Premio Nobel de Quimica, 1987)
Diario Vasco (Internet), 29-septiembre-2010




La Quimica actual y su relacion con otras
ciencias:

de entre la Fisica y la Biologia
a
entre la Biomedicina y la Ciencia de los
Materiales
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La Quimica entre la Fisica y la Biologia

BIOLOGIA | mmmmmm) |QUIMICA| mmmmmm) |FISICA

¢Qué significa?
> Objeto de estudio
> Métodos de estudio
> Aproximacion cientifica

> Aspectos filosoficos
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La Quimica entre la Fisica y la Biologia

BIOLOGIA | mmmmmm) |QUIMICA| mmmmmm) |FISICA

¢Puede la Fisica explicar la Quimica?
¢Puede la Quimica explicar la Biologia?

Reduccionismo frente a autonomia

The fundamental laws necessary for the mathematical treatment of a large
part of physics and the whole of chemistry are thus completely known, and the
difficulty lies only in the fact that application of these laws leads to equations
that are too complex to be solved.

Paul Dirac (Premio Nobel de Fisica, 1933)
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La Quimica entre la Biomedicina y la Ciencia de los Materiales

BIOLOGIA QUIMICA FISICA
BIOMEDICINA MATERIALES
Medicina )
Biologia humana Quimica
Biologia del organismo Fisica
Fisiologia Nanociencia
Inmunologia Nanotecnologia
Neurociencia Ingenieria
Endocrinologia Matematicas
Bioquimica

Biologia celular
Biologia molecular
Quimica
Materiales

Fisica
Matematicas




La Quimica entre la Biomedicina

El futuro de la Quimica

Nuestra vida futura

y la Ciencia de los Materiales:
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La quimica y su relacion con otras ciencias: la
ciencia central (universal)

Ciencia de los

Toxicologia

Ciencias

Medioambientales

.

QUIMICA

/

/

Geologia

Ciencias de la tierra
Astrofisica

L

alimentos
Agricultura | <
Veterinaria
Bioquimica

Biologia molecular

Fisica

e

Biologia
Biomedicina
Medicina

/

Ciencias de los materiales
Nanociencias
Nanotecnologia

Matendtices
N

Ingenieria




Otras “visiones” sobre la Quimica

LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO

Papel de la sintesis quimica (capacidad de obtener sustancias
quimicas):

Sustancias naturales (productos naturales)

Sustancias no-naturales (interés teérico o prdctico) con
mejores propiedades que las naturales

OH

0
4]
HO HyCO 0
HO
H
- N\)]\
a HoN - OCH,
o =

BN ©

La Quimica en nuestras vidas

Podemos verdaderamente decir que el alcance de la Quimica y sus
aplicaciones son interminables (Leo H. Baekeland, 1932)




El impacto de la Quimica en la sociedad

» Salud humana: medicinas, material de diagnostico, lentes de contacto,
protesis.

> Veterinaria.

> Agricultura:  proteccion de cosechas (pesticidas, herbicidas,
insecticidas), fertilizantes, abonos.

> Alimentacion.

> Energia.

> Proteccion ambiental.
> Deportes.

> Materiales dtiles: tejidos, velcro, colorantes, celofan, tintas, piezas de
vehiculos, electrodnica, etc.

> Explicacion de fenomenos naturales: vida, deteccion en planetas
extrasolares, etc.

¢Se puede ensefiar quimica con las noticias de prensa?

¢Se pueden destacar los avances de la quimica con las
noticias de prensa?

Prensa escrita, radio, television, INTERNET
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Situacion actual de la quimica. Tratamiento en prensa.

La quimica (ciencia) y los medios de comunicacion

¢Las noticias en prensa son divulgacion cientifica? ¢Contribuyen a
aumentar la Cultura Cientifica del ciudadano? Papel de las web de los
periodicos como fuente de cultura

Veracidad de la noticia. Manera de transmitirla.

¢No dejes que la realidad te estropee un titular? ¢Es aplicable a las
noticias cientificas?

HALLADAS EN LA CONSTELACION DE PERSEO

Cientificos espafioles descubren en el espacio

radiacion ultravioleta, produce una gran parte de los

aminoacidos fundamentales para el desarrollo de la vida.
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El tratamiento en prensa
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¢ESto que es?

Nuestro progreso y bienestar
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¢Esto que es?

iUn derrame quimico!
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Imagen de la Quimica
Las dos caras de la Quimica: benefactoray perjudicial.
¢,Papel del ser humano?

Tratamiento injusto, especialmente en prensa.
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e la

Situacion actual de la Quimica.
Mala imagen social. Tratamiento en prensa.

28 de noviembre de 2011
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Los cientificos generan las noticias
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¢Investigacion relevantes para difundir en
prensa?

¢Donde se ha generado la nota de prensa?
No por el gabinete de prensa del CSIC

Las particulas metalicas

del humo que emiten los La mvestigacion toxico-

fuegos artificiales suponen légica ha demostrado que

un riesgo para la salud, so- muchas de las particulas

bre todo para personas as- metaliferas que lleva el hu- e s saetat e snmans
particulas metaliferas -de
un tamafio de varias mi-
cras 0 menos-, lo bastante
pequefias como para ser
inhaladas profundamente
en el pulmén.
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J. Hazardous Materials 2010, 183, 945

Investigacion util.
Para especialistas,
no para el publico en general.
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La quimica y la astrofisica (astroquimica)
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La quimica y la astrofisica (astroquimica)

Rt e et = i

Este meteoro puede ser el primeo de una larga lista flotando con agua por el Sistema Solar

EUROPA PRES/PUBLICO | Santa Cruz de Tenenfe | 23M12/2010 12:52 | Actualizado: 23/12/2010 13:33
Un equipo con la participacién del Instituto de Astrofisica de Canarias (IAC) ha hallado pequefias cantidades de agua helada en la superficie del
asteroide 65 Cybele. Quienes defienden que el agua llegé a la Tierra a fravés de asteroides helados y cometas que chocaron contra el planeta
tienen una nueva evidencia con la que trabajar, segun ha informado el IAC en un comunicado.
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Las vibraciones moleculares

® Espectro IR de las moléculas (vibraciones)

o

519012341123457

Método de determinacion estructural con aplicaciones en astrofisica




¢Qué noticias de Ciencia nos interesan?
> Nuestra salud:
< Cancer.
% Alzheimer y otras enferemedades degenerativas (Parkinson, vacas
locas, etc..).
< Enfermedades metabdlicas (diabetes, hipertension,
arterioesclerosis, etc..).
% Malaria.
% 6ripe A y cualquier otra amenaza.
> Energia.
> Medio ambiente.

> Alimentacion.

> Deportes

¢Nos preocupamos de la Ciencia que hay detrds de la noticia?

¢Son aprovechables las noticias para la Cultura Cientifica?

NOTICIAS QUE TRATAN DE LA VIDA MISMA
Y LO QUE LA AFECTA (NUESTRA SALUD)
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La Quimica en las noticias: Salud.

Portada > Salud > Neurociencia
NUEVOS DATOS

Las estatinas tienen un efecto beneficioso frente al mal de
Alzheimer

Actualizado sabado 23/08/2008 10:43 (CET)

PATRICIA MATEY

MADRID.- La ciencia puede llegar a ser muy tozuda cuando se empefia en demostrar algo. De hecho, y tras afios de investigaciones a favor y
en contra del posible papel neuroprotector de las estatinas, los farmacos anticolesterol mas usados, recientemente ha salido a la luz un nuevo
trabajo que respalda su poder para reducir el riesgo de padecer Alzheimer.

Tanto la directora del nuevo estudio Mary Hann, de la Escuela de Salud Publica de la Universidad de Michigan (EEUU), como su equipo aclaran
que pese a que la relacion entre el uso de los modernos antilipidicos y sus beneficios cognitivos ha sido inconsistente hasta ahora, "nuestros
datos si evidencian que los usuarios de estatinas tienen la mitad de riesgo de sufrir demencia en comparacion con los que nos las
consumen”, sefiala a elmundo.es.
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La Quimica en las noticias: Salud.

Diario “Publico”, 14 de abril de 2008

T ac ectatinac tamhién rednecen la hinertenciAn

OH OH O
o- Ca2+

Simvastatina

Atorvastatina

Las estatinas: inhibidores de una enzima de la biosintesis de
colesterol.Agente antihipercolesterolémico.

Simvastatina

Atorvastatina

Conceptos:

+ Biosintesis de colesterol

+ Transporte de colesterol: HDL (“colesterol bueno™) y LDL (“colesterol
malo”).

+ Sintesis quimica de compuestos bioldgicamente activos
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La Quimica en las noticias: Salud.

Nuevas vias de investigacion en Biomedicina, para la que se
necesitaran moléculas.

Sintesis, estructura, relacion con la actividad biologica, es
decir, Quimica.

¢Se reconoce el papel del quimico en esta investigacion?
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LA QUIMICA Y LA SALUD

> Medicamentos
> Materiales para reparar nuestro cuerpo

> Herramientas de trabajo
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La quimica y la vida
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Proyecto Genoma Humano

@ Febrero de 2001

Scrence 291,1304-1351 Nature 409, 856-859
(16 Febrero 2001) (15 Febrero 2001)




Premio Nobel de Quimica (1980)

Métodos para determinar la secuencia de bases de los acidos nucleicos

Walter GILBERT Frederick SANGER
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Acidos nucleicos
@ La molécula de ADN es un “polinucle6tido” = polimero de nucledtidos

® ;Qué es un nucledtido?

NUCLEOTIDO = Pentosa + Base nitrogenada + Grupos fosfato
(Azacar de 5 at. de C) (de uno a tres)
. . . . PURINA NH, o
| ©o, o ! 0. NN N NH
O \P/:O\P/: 5 Base <1 ) I
i /NG AN /N © NTON NTONTUNH,
i P Oi &L Oi & 0; 3 R R
' HO H = desoxirribosa Adenina Guanina
E i i i (OH = ribosal
: : : : : PIRIMIDINA
1 i ' L---nucleésido ---;
: : ! : NH, 0
E E “--- nucledtido monofosfato * N HsC
: ; L : s By
Lo T nucledtido difosfato -------- ‘ 'T‘ o ’T‘ o
b nucleétido trifosfato ------------- : R R

Citosina Timina

ARN _




Estructura del DNA

Esta constituida por dos cadenas
antiparalelas, formando Ila *“doble
hélice”

Interacciones por enlaces de
hidrogeno por pares A=T y C=G

o
)
5 o || 5 Base
H
o—

Biosintesis de DNA

-0o—p—0O
Base |
o]
o- H
H H

[e]

(o]
p—oO.
o=—p—o0- |

Base

Base ;
o
H H
H H

H
H

H
o
H H
H H o H

o H |
o=—p—o0-
o=—pP—o0- l
fo) Base
o Base ) (o}
o . H H
v ADN Polimerasa ! !
H H o H
" OH H I
y o=—P—0O
(L Base
o o o} o o
| | I pase I | G
p——O0——P——0——P——0 o -O—P——O0——P——OH M 4
| | O~ | | Mol
o- o- o- o o- 3
H H
OH H

El grupo OH en posicién 3’ del anillo de desoxirribosa es fundamental
para la polimerizacion de la molécula de ADN




Secuenciacion del DNA: Planteamiento del problema

. Grupo OH (3’
#® El nucledtido es el bloque fundamental P )

#® El OH en posicién 3’ es el responsable de la polimerizacién
NUCLEOTIDO

Hebra de ADN

¢Como conocer el orden de los nucled6tidos?

@ Se puede separar ADN en funcion del tamafio
Electroforesis Poliacrilamida-Urea
(Resolucidn: 1 nucleotido)

Template
(The stack that we will “sequence”)

¢Distinta longitud?

Si

Parando la elongacion de la cadena

;Como?

Neutralizando el punto de crecimiento ] g
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DESOXINUCLEOTIDOS (dNTP) vs DIDESOXINUCLEOTIDOS (ddNTP)

NH, NH
(1)
GO\P/O\P/O\P/OWS' o NI N GO\P/O\P/O\P/O
@O/ \\O eo/ \\O @O/ \\O 2 @O/ \\O @O/ \\O @O/ \\O
HO H
dATP ddATP

Ausencia del grupo OH en posicion 3' del anillo de ribosa

I L

No se puede formar el enlace fosfodiéster

g =

Terminacion quimica de la cadena de ADN
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Identificacion de los fragmentos




Identificacion de los fragmentos

MARCAJE
# Fosforo radiactivo (32P y 33P)
G T AC
grandes = = 3
n A e E A ,
E - = SOLUCION:
B —=
2 —_— 5" AAATCAATTCTGTGAAC
2 N £ GATAATCCAGTCATTGATG
& R TTGCCAGAGACAAAGCT 3'
= &
< _—
= a—— .
< —
F -
pequefios _"_=__— 5
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Automatizacion

® Separacion de fragmentos por electroforesis capilar

Capilar

Pol.
liquido
Laser
E Prisma
Reaccién
Secuencia

. [/‘\i

Detecto res

L-:’/’
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Dogma de la biologia molecular

OH

NH,

OH

o
ol

péptido

do

’

aminhoaci

Proteina: polimero de aminodcidos
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La quimica y la vida

Estructura Secundaria

Estructura Primaria

(=
®

te}
4

o
«
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Estructura Cuaternaria

Estructura Terciaria

Subunidad de
hemoglobina

x 4

Tetramero de

hemoglobina




La Quimica y la vida. Impacto sobre la salud.

La anemia falciforme:
La primera enfermedad molecular (1949)

Hemoglobina

Enfermedad producida por la mutacion de
un dnico aminoacido (origen genético).

Ha

=

NH;

/\/\ Cco,H
HO,C COzH

Acido Glutdmico Valina

Linus Pauling. Premio Nobel de Quimica (1954) y de la Paz (1962)

LOS ALIMENTOS (Y TODO LO
DEMAS) EN LAS NOTICIAS
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PRODUCCION DE ALIMENTOS

No hay problemas de produccion de alimentos en el mundo.

El problema es de distribucion.

THOMAS ROBERT
Pronédstico de Malthus (1766-1834): la poblacion - wﬁ gy
p , ENSAYO'SOBRE
humana desaparecerd por falta de alimentos (durante EL PRINCIPIO
el siglo XIX). DE LA

POBLACION

Prologo de Fermamda Tudela

Prondstico equivocado.

Campos son mucho mds productivos:
fertilizantes/abonos, pesticidas,
protectores de cosechas, aditivos para cosechas, etc.
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EL PAPEL DE LA QUIMICA EN LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

FriTz HABER

The synthesis of ammonia from its elements

Nobel Lecture, June 2, 1920

Premio Nobel de Quimica, 1918

N2 (@) + 3H(0) = = 2NH;(9)
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PROCESOS QUIMICOS CATALITICOS

PRODUCCION INDUSTRIAL DE AMONIACO.
APLICACION A LA PREPARACION DE ABONOS NITROGENADOS.

N (@ + 3H(Q) = = 2NH;(9)

Alta presion (200 atmésferas), temperatura moderada (400-500 °C)
Presencia de un catalizador (sales de Fe3*).

Aplicacion de las leyes del equilibrio quimico (principio de Le Chatelier).




Cinética quimica. Catalisis.
Reactivos — > Productos

Velocidad =k x f(concentracién)

[ *

/N

Ecuacién de Arrhenius

E, es la energia de activacion

Un catalizador es una especie quimica que no se consume durante la
reaccion y que disminuye la energia de activacion (aumentando k). No afecta
a la constante de equilibrio.

Cinética quimica. Catalisis.
Reactivos — > Productos

Velocidad =k x f(concentracién)

without — /Ty
catalyst

Fe AE
with catalyst

Figure 1. Energy diagram illustrating the progress of a chemical
reaction with and without a catalyst.

Un catalizador es una especie quimica que no se consume durante la
reaccion y que disminuye la energia de activacion (aumentando k).




NOTICIAS QUE TRATAN DE LA ENERGIA
(SU GENERACION, INTERCAMBIO, ¢COSTE?)
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"IN THIS HOUSE WE OBEY
THE LAWS OF THERMODYNAMICS”
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Las relaciones entre la Fisica y la Quimica a lo largo de la historia

Termodindamica

Utilizacion de las formas de energia: calor, electricidad, mecanica.
Fuentes de energia: quimica, solar, edlica, solar, nuclear, mecadnica,
mareas, etc...

Desarrollo de la Termodindmica: mdquina de vapor.
La fuente de energia es el carbon (energia quimica).

VIEW oF NEWCOMER'S
FIRE ENGINE (1712)

Watt (1774
Newcomen (1711) att ( )

Los padres de la Termodindmica

Carnot Mayer Joule Clausius

Kelvin Maxwell Boltzmann
(1796-1832)  (1814-1878)  (1818-1889)  (1822-1888)

(1824-1907) (1831-1879)  (1844-1906)

Los principios de latermodinamica:

» Cero: Definicion de temperatura absoluta.

» Primero: Conservacion de la energia.

» Segundo: Imposibilidad de usar toda la energia (aumento de la entropia).
» Tercero: La entropia de un soélido perfecto a0 K es 0.
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Fuentes y formas de energia en las que
interviene la Quimica:

> Carbon

> Petrodleo

> Gas natural

> Uranio

> Materiales electroactivos (baterias)

"Formas” de energia:

€ Quimica
& Eléctrica
& Calor

€ Luminica
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http://www.quimica2011 .es/
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QUIMICA FISICA: ELECTROQUIMICA

Zn(s) + Cu**(ag) — Zn**(ag) + Cu(s)

Anodo: Zn(s) —— Zn2+(aq) + 2e

Catodo Cu2+(aq) + 27 ——> Cu(s)

electrode, The solutions are connected
by a porous glass disc, which permits
contact of the two solutions. The metal
electrodes are connected through a
voltmeter, which reads the potential of
the cell, 1.10 V.

ELECTROQUIMICA

Pilas menos contaminantes
Pilas recargables

Recarga mas eficaz
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La Quimica en las noticias: Baterias eléctricas.

P e g — o r —m m————— . e WIS NSNS UST U YU WIS LIV
agnegado nanotubos de carbono que actuan como electu odos que permiten la conduccion eléctrica
y que son los que le dan el color negro.

La bateria se puede enrollar, doblar o cortar &n diferentes formas sin que pierda su capacidad generadora. También se puede montar una
sobre otra, como una pila de papeles, para aumentar su generacidn energética.

"Esencialmente, es una hoja de papel normal, pero fabricada con mucha inteligencia®, sefiald Robert Linhardt, profesor de biocatalisis & Ingenieria
Metabalica del Instituto v uno de los autores del estudio.

"Los compenentes estan unidos moiecuiarmente; ei nanotubo de carbono esta impreso en el papel v el eiectroiito embebido en &i. Ei resuitado finai
es un dispositivo que se ve, se siente y pesa como el papel”, afiadio.
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La Quimica en las noticias: Baterias eléctricas.

A
* L \fcfc\cfc\cf NN \e”ﬂ
Vob o

Polianilina Poliacetileno dopado

A. J. Heeger, A. G. MacDiarmid, H. Shirakawa, Premio Nobel, 2000

Algunas aplicaciones:

> Baterias eléctricas.

» Biomedicina: masculos y nervios artificiales.
» Sensores.

» Espejos inteligentes.

> Filtros opticos.

» Recubrimientos anticorrosion.

» Membranas para la depuracion de aguas.




La Quimica en las noticias: Baterias eléctricas.

ede enrollar, doblar o cortar
o una pila de papeles, para aum

Electroquimica
Sintesis y modificaciones de polimeros

Relacion entre la estructura electronica y las propiedades
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EL MEDIO AMBIENTE NOS
PREOCUPA A TODOS
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Cambio climatico. Efecto invernadero.
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Gases de efecto invernadero

= Vapor de agua (H,0)

s Dioxido de carbono (CO,)
s Metano (CH,)

= Oxidos de nitrégeno (NO,)
s Ozono (03), y

m Clorofluorocarbonos (artificiales).




Laplanta de CO2 arranca esta semana

Los técnicos realizaran las primeras pruebas de funcionamiento de la instalacién de La Pereda

4 de octubre de 2011
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La Quimica en las noticias: Impacto medioambiental.

LaUPMyel CSIC desarrollan| |§
un coche que no emite €0, ‘ l
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Fin on srvases y embalajes abarca deade la maguinacia hasts las materic primm.

Llegan matenales biodegradables :
para envases y embalajes 3

La linea de innovacidn mds prometedora es la que abarca
¢l empleo de los biopolimeros o bioplasticos
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La Quimica en las noticias: Impacto medioambiental.

Compuestos quimicos: Efectos toxicos sobre las personas,
animales, plantas y medio ambiente.

Estructuras quimicas.
Relaciones estructura-actividad bioldgica.
Pesticidas, plaguicidas. Efectos beneficiosos y perjudiciales.

Nuevos materiales (bio)degradables.
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Las noticias diversas

(medio ambiente, dopaje, salud, toxicidad,
sustancias quimicas)

... Y la concentracion
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Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es indcuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

La concentracion es un concepto fundamental en Quimica.

¢Como se proporcionan los datos de contaminantes en un medio (ambiente,
organismo, etc.)?

Las moléculas son muy pequefias y hay muchas en muy pequefia cantidad de
materia.

En una gota de agua hay aproximadamente
7.000.000.000.000.000.000.000 de moléculas.

Numero de Avogadro: aproximadamente 600.000.000.000.000.000.000.000
(un mol). Este es el nimero de moléculas que hay en 18 gramos de agua.
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Sin especificar concentracion, ni efecto bioldgico.

Sélo mencionan que “hay gue beber 100.000 litros de agua para
notar el efecto”
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Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

MR A Ut MMM P MM I LI L M AL I M I S S Ry J El aIlfe e Barceiona y 0e maaria Contene varias arogas en
unicamente se trataba de poner a punto la metodologia suspension, y entre ellas destaca la cocaina, segun un estudio del
Consejo Superior de Investigacicnes Cientifica (CSIC) en el que se
. ha medido la calidad del aire de dos estaciones convencionales de

Tanta coca como cadmio control y vigilancia de estas ciudades. EFE/Archivo - EFE

Las resultados concluyen que en tadas las muestras se han encontrado niveles detectables de
cocaina y de su metabolito, benzoylecgonina, en concentraciones de 29 a 850 picogramos por metro cubico de aire (un picogramo es la billonésima parte de un

gramo). En el caso de Barcelona, los niveles de cocaina detectados son similares a los de algunos metales pesados como el cadmio o el bismuto, que son contaminantes
habituales de la atmésfera y que estan regulados.

Pidblico, INTERNET, 13 de mayo de 2009

Concentracion < 2'7 x 10-15 M
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LA QUIMICA EN EL DEPORTE
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Quimica y Deporte

“mads rdpido, mas alto, mds fuerte” ) Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

> Aumento del rendimiento
> Cuidado de la salud del deportista
> Control del dopaje

Velocidad

MATERTIALES DEPORTIVOS

Precisidn Proteccién y Seguridad

La Quimica en las noticias de deportes

e L A R e A e R e L e

banador
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La Quimica en las noticias de deportes

¢Es el bafiador importante?

El material maravilloso: poliuretano

y 0O
O J
0 0 NH, OH
n

R—N=(=0 + HO) —R — R—NHOOO—R

isocyanate

1 (e (s e B e [ e ()

Drisocvanare

—E{H'ﬂ.‘\'l — R—NHODO

Polvurethane

alcohol

+ THO

urethane

oty (JH ———»

Polvester diol

1
..JE]

i

|
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Estructuras de poliuretanos
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Poliuretanos H H
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¢Qué podemos aprender?

> Reactividad de isocianatos y alcoholes
> Sintesis de poliuretanos

> Carbamatos en sintesis

> Estructura de poliuretanos

> Propiedades tecnoldgicas

> Preparacion y propiedades de polimeros

> Aspectos medioambientales
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NUESTRO INTERES POR LOS MATERIALES
TECNOLOGICOS
Al fin y al cabo, agrupaciones de moléculas
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NOTICIAS DE NANOTECNOLOGIA
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LA QUIMICA DEL FUTURO:

DESARROLLOS EN INVESTIGACION BASICA

QUIMICA SUPRAMOLECULAR/RECONOCIMIENTO
MOLECULAR:

Como las moléculas interaccionan entre si para dar
lugar a la materia, y las implicaciones que tienen en
las propiedades de la materia.
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Quimica supramolecular/reconocimiento molecular

Macroscopic Macroscopic
components device

Molecular Molecular-level
components device

7.

Paoec ¢

Simple acts Comp;‘ex function
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Sensores diferenciales

Inspirados por los sentidos del olfato y del gusto de los mamiferos.

Narices y lenguas electrénicas

Polimeros, composites, nanoparticulas, complejos metdlicos,
péptidos.

Fundamental: conceptos en quimica supramolecular/reconocimiento
molecular.

Aplicaciones: bioanalitos, explosivos, drogas, etc.

Current Opinion Chemical Biology 2010, 14, 683
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Nacional Diaria
Economia
12 Edicion 14/06/2011

Patente de la Universidad
Pablo Olavide (Sevilla)
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La estructura quimica
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ABC, 9de diciembre de 2012

Estados fisicos de la materia

Gaseoso
Liquido

Solido (amorfo o cristalino)

Gas Liquido Sélido

El estado fisico depende de la estructura molecular y de las interacciones
entre moléculas (interacciones intermoleculares).

Implicacion en las propiedades fisicas y tecnoldgicas.
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Estructuras cristalinas. Interacciones intermoleculares.
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Estado fisico: dependiente de las interacciones entre moléculas.
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Carbono (C)

CARBON ACTIVO (C)
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Grafito
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Disefio de compuestos con propiedades tecnoldgicas.
Ingenieria cristalina.

NC N S S )
>=<:>=< [>=<j Propiedades electronicas
NC CN S S
TTF

TCNQ

Alves et al.
Nature Materials, 2008
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Conclusiones

Hablar de Ciencia siempre es positivo.
Debe haber mds medios en los que se hable de Ciencia.

Los cientificos tienen que explicar la Ciencia a la sociedad a través de
los medios de comunicacion.

Las noticias deben ser tratadas con rigor.

Los quimicos tenemos que hacer esfuerzos especiales porque nuestra
Ciencia pasa por malos momentos a nivel de imagen.
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Beneficios de la Quimica para el ser humano
Vida mas larga.

Vida mas saludable (curamos enfermedades, hacemos biomateriales,
paliamos dolores y achaques).

Potabilizacion de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas,
cuidado del ganado.

Produccion de energia: carbon, petrédleo, hidrogeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio, deporte,
seguridad, vestidos , tintes, .....

Alta tecnologia: electronica, ordenadores, nanomateriales,.....
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La Ciencia es la mayor obra colectiva de la
historia de la humanidad, siendo el motor de
nuestro progreso.

El cientifico tiene que estar convencido de que
su Ciencia proporciona todas las comodidades de
nuestra vida moderna.
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Ano Inteinacional dela

QUIMICA

Quimica,
nuestra vida,
Nuestro futuro

Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)
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