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Las dos caras de la Ciencia.
Centenario del Premio Nobel a Fritz Haber.

Parte I: Haber, químico riguroso y criminal de guerra.

La ciencia es la mayor obra colectiva de la 
historia de la humanidad

(P. M. Etxenique)





La historia de la ciencia
(y la biografía de los científicos) como 

herramienta didáctica
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¿Quién conoce a
Albert Einstein?

¿Quién conoce a
Fritz Haber?

¿Quién sabe por qué Einstein fue 
galardonado con el Premio Nobel?

¿Quién puede explicar la teoría de la 
relatividad?

¿Quién conoce la aportación 
científica de Haber?



EL PAPEL DE LA QUÍMICA EN LA PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS 

N2 (g) + 3 H2 (g) 2 NH3 (g)

Nitratos

Abonos

Premio Nobel de 
Química, 1918

Cinética química. Catálisis.

Reactivos Productos

Velocidad = k x f(concentración)

Un catalizador es una especie química que no se consume durante la 
reacción y que disminuye la energía de activación (aumentando k).

Ecuación de Arrhenius



PROCESOS QUÍMICOS CATALÍTICOS

PRODUCCIÓN INDUSTRIAL DE AMONIACO.
APLICACIÓN A LA PREPARACIÓN DE ABONOS NITROGENADOS.

N2 (g) + 3 H2 (g) 2 NH3 (g)

Alta presión (200 atmósferas), temperatura moderada (400-500 ºC)
Presencia de un catalizador (sales de Fe3+).

Aplicación de las leyes del equilibrio químico (principio de Le Chatelier).
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¿Qué es la historia? ¿Cómo la contamos (cómo debemos contarla)?
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Ø ¿Qué es la historia? ¿Cómo la contamos (cómo debemos
contarla)?

Ø Fritz Haber ¿el científico más importante de la historia? ¿el más
desconocido?

Ø Percepción del ponente sobre Fritz Haber

Ø Formación académica de Fritz Haber.
Berlín (Hoffman), Heidelberg (Bunsen), Charlottenburg
(Liebermann).
Servicio militar (Breslau)
Trabajo sobre el piperonal y el índigo.
Diversos trabajos en compañías pequeñas.
ETH-Zürich (Lunge)
Trabajo en la empresa de su padre.

Ø Conversión al cristianismo.

Ø Haber, químico orgánico.
Tesis doctoral en Jena (Knorr), derivados del ácido succínico.
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Ø En Karlsruhe: Haber, químico técnico.
Colaboración con Bunte.
Ø Investigaciones en la química de la combustión, petróleo y

reacciones de autoxidación.

Ø Privat Dozent en la TH de Karlsruhe.
En 1896 se habilitó en la KTH con una tesis con estudios experimentales
de la descomposición y combustión de hidrocarburos.
En la KTH fue profesor supernumerario y profesor asociado.



Ø Electroquímica. Reacciones de compuestos
orgánicos. Pionero de la química orgánica
física.

Hacia 1898, empezó a investigar y a impartir clases
en electroquímica en la KTH. Publicó el libro
Grundiss der teschnichen Elektrochemie auf

teoretischer Grundlage (1898). El objetivo del texto
es relacionar las investigaciones químicas
académicas con las aplicaciones industriales.
Estudio mecanístico de la reducción del
nitrobenceno en el cátodo (mecanismos de
reacciones orgánicas.
Las investigaciones electroquímicas en la KTH
continuaron durante 10 años.
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Ø Aplicaciones industriales de sus investigaciones en electroquímica: invento
de electrodos para usos industriales y medición del pH.

Reacción electroquímica quinona/hidroquinona, fundamento del electrodo de
Biilmann que sirve para determinar la acidez de los líquidos.
Inventa el electrodo de vidrio (en colaboración con Cramer).

Ø Electroquímica aplicada a la fisiología.
Investigación experimental de las diferencias de potencial entre los electrolitos
sólidos y sus disoluciones acuosas.

Ø Electrolisis de sales cristalinas.
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Ø Combustión electroquímica de hidrocarburos.
Aplicación a motores de vapor, turbinas y motores de combustión (hacia 1910).

Ø Estudio de los procesos químicos en una llama.
Desarrollo de método químico para determinar la temperatura de una llama.

Ø Reacciones químicas en gases.
Hacia 1900 empezó a explorar la posibilidad de estudiar la reacción entre el
nitrógeno y el hidrógeno, utilizando alta presión y catalizadores (Fe). Investigación a
la que dedicó 13 años.
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Ø Referente en química física a comienzos del siglo XX.
Viaje a Estados Unidos en septiembre de 1902 (cinco meses) como delegado de
la Sociedad Alemana de Electroquímica (después la Sociedad Bunsen).
A su vuelta esperaba conseguir un puesto de catedrático. Intentó serlo en Viena,
pero no lo consiguió. Pensaba que ser judío le impedía conseguir el puesto.
En 1905 publicó Thermodynamik technischer Gasreaktionen y en 1906,
Experimentaluntersachungen uber Zersetzung und Verbrennug von
Kohlenwasertoffen.
En 1906 es nombrado catedrático a tiempo complete en la KTH (de
Electroquímica) y director del Instituto de Química, Física y Electroquímica.
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Ø El problema de la síntesis del amoniaco.
Las investigaciones de Liebig y de Boisegnault demostraron que las plantas para
crecer necesitan fuentes de los siguientes elementos: C (del CO2), H (del H2O), O
(del CO2 y H2O), P (se pueden suministrar de los fosfatos de las rocas y minerales
minerales), K (de los minerales) y N (que no se puede suministrar del nitrógeno
atmosférico).



Ø La historia de los fertilizantes nitrogenados
El N se debe suministrar como sales amónicas o nitratos, que son las especies
químicas asimilables por las plantas.

Ø Necesidad de amoniaco/nitrato.
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Ø Revolución Industrial.
Como consecuencia de la Revolución Industrial la tasa de mortalidad
decreció, produciendo un aumento de la población.

Ø Pronóstico de Malthus (1766-1834).
La población humana desaparecerá por falta de alimentos (durante
el siglo XIX).
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Ø Síntesis del amoniaco. Motivación de Haber.

Ø Investigación básica y aplicaciones.

Ø Competidores.
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Ø La combinación de condiciones experimentales (presión, 
temperatura) y catalizadores (¡cinética y termodinámica, dos de los 
tres pilares de la química!).

Resultados experimentales rigurosos que forman la base del teorema 
del calor de Nernst (tercer principio de la termodinámica).
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Ø Le Rossignol y Tamaru.
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Ø Tamaru



Ø Haber, pionero de la química de la alta presión.

Ø Amistad y disputa con Nernst.

Ø Admiración de G. N. Lewis.

Ø 2 de julio de 1908: encuentro en BASF (Bosch y Mittach)



Ø Repercusiones del proceso Haber-Bosch en la industria química.

Ø Proceso Ostwald.

J. M. Thomas, Angew. Chem. Int. Ed. 1994, 33, 913 
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Ø Investigaciones de la oxidación de nitrógeno por descargas
eléctricas.

Ø Creación de la Kaiser Wilhem Gessellchaft (KGW).

Ø Instituto de Química Física y Electroquímica de la KGW.

Ø Traslado a Dahlem (Berlin). Director del IQFE-KGW. Nuevas líneas
de investigación.
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Ø Problemas atomísticos. Interés en las aplicaciones de la mecánica
cuántica. Relación con Albert Einstein. Departamento de Física del
IQFE.

Haber y Einstein se conocieron en 1911 en un congreso en Karlsruhe y
mantuvieron correspondencia desde ese momento. En 1914, Einstein
aceptó una invitación de Haber para trabajar en Berlín, que le ofreció un
despacho en el IQFE.
Mantuvieron una buena relación personal, incluso Einstein le comentaba
sus problemas con Mileva y el enamoramiento de su prima Elsa. Uno de
los pocos confidentes personales de Einstein
Por supuesto, la guerra les separó, pero siguieron manteniendo un cierto
afecto personal.



Carta de Haber a Einstein con motivo del cincuentenario de este

De todas las grandes cosas que he vivido en el mundo, la solidez de su vida y 
logros me conmueve profundamente. Dentro de unos pocos siglos, el hombre de 
la calle conocerá nuestra época como el período de la Guerra Mundial, pero el 
hombre culto asociará el primer cuarto de siglo a sunombre [...].
En cuanto a los demás, lo único que quede será cualquier relación que exista
entre nosotros y los grandes acontecimientos de nuestro tiempo y en su
biografía [...].
No pasará inadvertido que fui su compañero en comentarios más o menos 
mordaces sobre el asunto de la Academia [prusiana], con el café más o menos
malo que siguió a las reuniones. Por consiguiente, redunda en beneficio de mi
propia fama futura y mi presencia en la historia el rogarte cariñosamente, por su
cincuenta cumpleaños, que se cuides para que no pierda la salud y para que
pueda seguir burlándome de la gente, tomándome un café con usted y
permitiéndome una sosegada vanidad, porque puedo contarme entre los
miembros del círculo que, en un sentido más cercano e íntimo, vive con usted.

(F. Haber a A. Einstein, 14 de marzo de 1929).
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Ø Emisión de electrones durante las reacciones gas-metal.

Ø Estudio del cono interno de las llamas de combustión de
hidrocarburos.

Ø Desarrollo de sensores térmicos.

Ø Electroquímica de gases.
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Ø Métodos para medir presiones muy bajas.

Ø Medidas del calor específico del amoniaco e implicaciones
termodinámicas.

Ø Mejoras en la lámpara de seguridad de mineros (invento de Davy).
Métodos de detección de metano.

Ø Belicista (preparando el terreno: manifiesto de los 93).
Implicación en el desarrollo de armas químicas.



Ø Clara Immerwahr. Tragedia personal.
Nacida en Breslau de padres judíos (21 de junio de 1870)
Su padre era químico (Philipp; madre: Anna Krohn). La menor de cuatro hermanos.
Se convirtió al cristianismo en 1897.
Debido al veto de entrada de mujeres en las universidades alemanas, Clara
primero estudió para maestra. Trabajó como institutriz.
Finalmente, en 1896, se permitió la enseñanza superior a las mujeres y Clara
estudió Química en Breslau. En 1898 se convirtió en la primera mujer en aprobar el
examen para ser doctora en Química en Alemania.
Primera mujer en doctorarse por la universidad de Breslau (12/12/1900) y primera
doctora en química de Alemania. Su tesis era sobre la solubilidad de sales
metálicas y fue dirigida por Richard Abbeg. Intentó seguir una carrera científica,
pero no fue posible debido a su condición de mujer.
Conocida pacifista y defensora de los derechos de la mujer.
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Ø Clara Immerwahr. Tragedia personal.
Se casó en 1901 con Haber. Tuvo un hijo, Hermann, que nació el 1 de junio de
1902. A los tres meses de nacer su hijo, Haber realizó un viaje de cinco meses a
Estados Unidos.
Haber no debía ser el marido ideal y la carrera científica de Clara acabó al exigirle
el marido dedicación a sus tareas familares; aunque algunos autores han apuntado
que Clara colaboró con su marido en algunas de sus investigaciones.
Haber le dedicó el libro Thermodynamik technischer Gasreaktionen (1905) por su
‘silenciosa cooperación’.
Se suicidó con la pistola de su marido disparándose con su pistola (2 de mayo de
1915). Mientras se celebraba una fiesta para ‘celebrar’ el éxito del uso del cloro en
la batalla de Ypres.
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Ø Clara Immerwahr. Tragedia personal.
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Ø Clara Immerwahr. Tragedia personal.
El suicidio de su esposa no cambió la actitud de Haber y al día siguiente ya estaba
metido en la preparación de la guerra química en el frente del Este. Esta actitud ha
sido interpretada de manera distinta por los historiadores: ¿indiferencia o mantener
la mente ocupada?
Haber se casó posteriormente en octubre de 1917 (Charlotte Nathan, que también
era judía, pero se convirtió a la fe evangélica) y tuvo otro hijo (Lutz Fritz).
Su hijo mayor se suicidó en 1946, en Estados Unidos donde vivía.
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Ø Nuevo insecticida con fatales consecuencias.

Zyklon A (sustancia lacrimógena + HCN de ‘emisión lenta’
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Ø Premio Nobel de Química.



Ø La (improbable, pero fructífera) colaboración con Max Born.
Ciclo Born-Haber.
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Ø Quimioluminiscencia.

Ø El proyecto M: ¿oro en los océanos?

Ø Volviendo a un viejo tema: la combustión. Aspectos básicos y
prácticos.

Ø Haber en España.
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Ø Los nazis en el poder.
Depuración de los funcionarios judios.

Ø Renuncia a la dirección del IQFE-KWG. Petición de Planck.

“My sense of tradition requires of me that, in the fulfillment of my scientific
post, I only choose staff members according to their professional abilities
and character, without regard to their racial composition. You will not expect
of a man in the 65th year of his life that he change his way of thinking, one
which has led him through the past 39 years of his university career. You will
also understand that the pride with which he has served his native German
soil throughout his life now requires him to request immediate retirement.”
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Ø Destierro en Suiza y muerte.



El País, 29 de abril de 2012
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Ø Legado y honores.

Ø El amoniaco en el siglo XXI: producción industrial, nuevos
desarrollos, impacto medioambiental, …

CEN, 2017, mayo
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Ø El amoniaco en el siglo XXI: producción industrial, nuevos
desarrollos, impacto medioambiental, …
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¿Esto que es?

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad



¿Esto que es?

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad


