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¿Por qué hay que fomentar la Cultura científica?

El placer de conocer y aprender.

Criterio a la hora de emitir opiniones sobre temas importantes 
en nuestra existencia (transgénicos, energías limpias, energía 
nuclear, células madre, alimentación, salud,….).

Distinción entre ciencia y pseudociencia (astrología, 
homeopatía, medicinas alternativas, grafología, numerología,  
…..).



Los beneficios de la ciencia

1) Nos proporciona una vida más larga.

2) La vida es más saludable. Monitoriza nuestra salud. Proporciona 
medicinas que curan nuestras enfermedades, piezas de recambio 
para nuestro cuerpo, palia dolores y achaques.

3) Nos suministra agua que podemos beber, usar para nuestra 
higiene o regar nuestras plantaciones.

4) Nos ayuda a tener más y mejores alimentos.

5) Cuida de nuestro ganado y animales de compañía.

6) Nos proporciona energía: calor en invierno, frescor en verano, 
electricidad para la iluminación, nos permite circular en vehículos.

7) Nuestra vida cotidiana es más cómoda: electrodomésticos, 
iluminación, transporte.

Los beneficios de la ciencia

8) Hace que nuestras ropas y sus colores sean más resistentes y 
atractivos; mejora nuestro aspecto con perfumes, productos de 
higiene y de cosmética; contribuye en la limpieza del hogar y de 
nuestros utensilios; ayuda a mantener frescos nuestros alimentos; y 
prácticamente nos proporciona todos los artículos que usamos a 
diario.

9) Facilita el ocio: deporte, jardinería, lectura, escuchar música,…

10) Nos permite estar a la última en tecnología: el ordenador más 
potente y ligero; el móvil más ligero; el sistema más moderno de 
iluminación, el medio de transporte adecuado; el material para batir 
marcas deportivos; y muchas aplicaciones más.

11) “Alimenta” el espíritu.
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Algunos compuestos,	naturales y	sintéticos,	que	
mejoran nuestra salud.

Atorvastatin	(“lipitor”)

Fluoxetina	(“Prozac”)

Tiamina	(Vitamina	B1)

Ácido	acetilsalicílico
(“aspirina”)

Adrenalina (Epinefrina)
Hormona 14



LA QUÍMICA Y LA SALUD

Ø Medicamentos

Ø Materiales para reparar nuestro cuerpo

Ø Herramientas de trabajo
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LA QUÍMICA CREA SU PROPIO OBJETO:
EL PODER DE LA SÍNTESIS

Papel de la síntesis química (capacidad de obtener sustancias 
químicas):

Sustancias naturales (productos naturales)

Sustancias no-naturales (interés teórico o práctico) con 
mejores propiedades que las naturales

Natural vs Sintético (artificial)
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Historia de la farmacia: la antigüedad

(Bender, Washington State University, http://bit.ly/Zz7fN3) 

2500 A. C. 2900-1500 A. C.

Papiro Ebers: 800 recetas, 700 fármacos.

Asma, problemas gastro-intestinales, 
tumores, etc.

Uso de ocre (hematite, Fe2O3), arcilla 
amarilla (aluminiosilicato de calcio/sodio).

300 A. C.1000 A. C.

100 D. C. 130-200 Siglo III-IV
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Poder curativo de las 
hierbas

(química de productos 
naturales)
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La alquimia en la Edad Media



Alquimia: Historia del padre que dice a sus hijos que ha 
escondido un caldero de oro en el viñedo (Roger Bacon)

Ácido clorhíhidrico, ácido nítrico, ácido sulfúrico.

Mezclas: Agua regia.

Antimonio, arsénico, bismuto, fósforo.

Alumbre, bórax, crema de tartar (bitartrato potásico), éter, 
fulminato de oro, rojo de plomo (minio, tetróxido de triplomo), pláster
de París (acuaplas), sulfuro de bario (primera sustancia luminiscente).

Instrumentación de laboratorio.

Procedimientos de laboratorio: extracción de oro por almagamación, 
preparación de álcalis a partir de cenizas vegetales, destilación,  
mejoras en la preparación de bebidas alcoholicas, perfumes, etc.
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Todas las cosas son venenosas y nada es inócuo.
Únicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

La concentración es un concepto fundamental en química.

Paracelso (1493-1541)

Muchos han dicho que la alquimia es para 
fabricar oro y plata. Para mi no es tal 
propósito sino considerar sólo la virtud y el 
poder que puede haber en las medicinas. 

Potencial curativo de las sustancias de la naturaleza (ideas 
similares a Hipócrates).

Identifica el efecto placebo.
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Sustancia
química

Mineral

Vegetal

Animal

Combustión

Lavoisier
ca.	1790

CO2
Sustancia	con	carbono
Química	Orgánica

Química	Inorgánica

Berzelius
1807

Fuerza	vital/vitalismoWöhler
1828

Síntesis	de	la	urea

Kolbe
1845

Síntesis	del	ácido	acético

Final	del	vitalismo
Comienzo	de	la	
síntesis	orgánica

Berzelius,	Dumas,	Liebig	
1810-1830

Anáiisis	orgánico

Avogadro,	Kekulé,	Cannizzaro	
1811-1861
Molécula

Formulación	y	nomenclatura

Liebig,	Wöhler,	Laurent.	
Gerhardt,	Kekulé,	Couper,	
Brown,	Butlerov,	Frankland

1823-1866
Isomerismo

Teoría	estuctural

Lemery
1675
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Elementos químicos:
O2, Mo, W, Mn, Mg, Ba, 
H2, Cl2, N2

Compuestos químicos:
H2S, HF, HCN

Minerales:
Wolframita, pirolusita

Estudio de productos 
naturales:
Ácido cítrico, ácido 
tartárico, ácido málico, 
ácido gálico, ácido láctico, 
ácido úrico, oxalato 
potásico, glicerina (glicerol)Scheele (1742-1786)



Sertürner (1783-1841)

Morfina (1804)
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Morfina

Aislamiento (1804)
Uso como fármaco (1817)
Comercialización (1827)
Estructura (1925)
Síntesis (1956)

Quinina

Aislamiento (1820)
Premio a la síntesis (1850)
Mauveina (1856)
Estructura (1908)
Estereoquímica (1940)
Síntesis parcial (1944)
Síntesis total (1970)
Síntesis esterocontrolada (2001)

La química de los productos naturales
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1675

El intento de síntesis de la quinina y el comienzo 
de la edad de oro de la industria química  

C20H24N2O2
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Colorantes sintéticos

Reacción de Perkin:
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Teoría estructural de la química orgánica
Tetravalencia del carbono (1857)
Explicación del isomerismo (1858)
Estructura del benceno (1865)
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Kekulé (1829-1896)



http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
http://educacionquimica.wordpress.com/

Teoría estructural de la química orgánica

Couper (1831-1892)

Crum Brown (1838-1922)

El nacimiento de la química como ciencia moderna
1811. Hipótesis de Avogrado. Volúmenes iguales de todos los gases, 
a la misma presión y temperatura, contienen el mismo número de 
moléculas.

Avogadro 
(1776-1856)

Cannizzaro
(1826-1910)

1860

Kekulé
(1829-1896)



Louis	Pasteur	(1822-1895)

Estudiante	mediocre.

Interés	por	el	la	pintura,	con	intención	de	
ser	profesor	de	arte.

Interés	en	la	Química	tras	asistir	a	clases	
del	Jean-Baptiste	Dumas.

Profesor	de	Química	en	las	Universidades	
de	Estrasburgo	(1848),		Lille	(1854),	y	
Escuela	Normal	de	París	(1857).	

Miembro de la Academia de Ciencias de París (1862).
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Ø Investigación fundamental en Estereoquímica (la Química en el 
espacio tridimensional).
Ø Quiralidad: propiedad de los objetos no superponibles con su imagen 
especular. Propiedad de nuestras manos y de muchas moléculas.
Ø Separación mecánica de los dos enantiómeros de sales del ácido 
tartárico racémico (1844).
Ø Relaciona este resultado con la estructura íntima de la materia (a 
nivel molecular).

HOOC COOH
OH

OH
COOH

OH
HOOC

OH

APORTACIONES DE PASTEUR A LA QUÍMICA

Le Bel y van’t Hoff (1874)



Colorantes y síntesis orgánica
El origen de la industria química fina

El comienzo de la industria farmacéutica
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von Baeyer (1835-1917, P. N. 1905): síntesis de ácido barbitúrico (1864)
Fischer (1952-1919, P. N. 1902) y von Mering (1849-1908): síntesis del 
veronal y primer uso como hipnótico (1903). También sedativo y 
anticonvulsivo.
Más de 2500 barbituratos: tratamientos de la ansiedad, insomnio, 
transtornos convulsivos y anestésicos.
También usado en la inyección letal.



Ehrlich (1854-1915)
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1910

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad



Albert Schatz



http://www.compoundchem.com/
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Las (mal llamadas) terapias alternativas 
(realmente timos muy peligrosos)

Farmacia frente a parafarmacia
(aditivos y complementos alimentarios, 

rejuvenecedores, etc….).
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Toxina botulínica

Toxina tetánica

b-Bungarotoxina

Maitotoxina

Ciguatoxina

Palitoxina

Taipoxina

Batracotoxina

Tetrodotoxina Tetrodotoxina (TTX)
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LA QUÍMICA Y LO NATURAL

La investigación en productos naturales ha sido el 
motor principal del desarrollo de la química:

Ø Fuente de inspiración

Ø Reto científico e intelectual

Ø Probar teorías y métodos
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LA QUÍMICA CREA SU PROPIO OBJETO

Basta recostarse en el sillón del dentista para que se le cure a 
uno cualquier nostalgia de paraísos pretecnológicos perdidos. 
Cualquiera tiempo pasado anterior a la anestesia fue pavoroso.

Antonio Muñoz Molina (http://bit.ly/125Odkk) 

Morfina (1804) Meperidina (1932)

Fentanilo (1960)
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1897

Celebramos el centenario de una gran científica (y persona)
El 23 de enero de 1918 nacía Gertrude B. Elion (1918-1999). Fue
galardonada con el Premio Nobel de Medicina/Fisiología en 1988 por sus
aportaciones al desarrollo de fármacos, investigación que realizó en la
empresa Burroughs Wellcome (actualmente GSK) en colaboración con
George H. Hitching (1905-1998), con el que compartió el premio. El tercer
galardonado de aquel año fue James Black (1924-2010).



http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad



http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad



http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad



http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

Vida más larga.

Vida más saludable (curamos enfermedades, hacemos biomateriales, 
paliamos dolores y achaques).

Potabilización de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas, 
cuidado del ganado.

Producción de energía: carbón, petróleo, hidrógeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio, deporte, 
seguridad, vestidos , tintes, …..

Alta tecnología: electrónica, ordenadores, nanomateriales,…..

Beneficios de la Ciencia para el ser humano
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