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MASTER EN QUIMICA

"Ciclo conmemorativo del Afo Internacional de la Quimica"

Seminarios y conferencia impartidos por el
Dr. Bernardo Herraddn
Instituto de Quimica Organica General (CSIC)
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¢Lo comin de cada dia?: iLa quimica!
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Hidrocarburos
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La quimica de cada dia
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Primera hora: nos despertamos. desayuno

W ks aonae anivos ¥
PARA BATAR AL MUNDO
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Componentes quimicos del café
Extraccion de sélidos

¢Mads de 200 compuestos quimicos?
99'3% de agua

0'04% de cafeina

0'12 % de proteinas

0'02% de grasas

Vitaminas

Sales metalicas

Alimentos: mezclas de compuestos quimicos (naturales y artificiales)

Alimento

Todo producto no venenoso, comestible o bebible que consta de
componentes que pueden ingerirse, absorberse y utilizarse por el
organismo para su mantenimiento y desarrollo.

Composicion quimica

> Hidratos de carbono o sus constituyentes.

> 6rasas o sus constituyentes.

> Proteinas o sus constituyentes.

> Vitaminas o precursores con los que el organismo puede

elaborarlas.
> Sales minerales.

> Agua.




Todo lo que comemos es una mezcla
de compuestos quimicos
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EL PAPEL DE LA QUIMICA EN LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

N,(@) + 3H,(9) = = 2NH;(9)

Nitratos

N

Abonos
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POTABILIZACION DE AGUA
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Potabilizacién de agua  FEgFs

» Implicaciones sociales.

FHLIM BLELL

> Implicaciones economicas.

> Implicaciones sanitarias.

> Fuente de energia.
> Fuente de compuestos quimicos Gtiles en medicina.
> Usos en agricultura y ganaderia. Proporciona alimentos.

» Una de las facetas que distinguen los paises segtn su desarrollo.

QUIMICA http://educacionquimica.wordpress.com/
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POTABILIZACION DE AGUA: COMBINACION DE METODOS
FISICOS Y QUIMICOS.
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ClO, en el pretratamiento y en la desinfeccion. O; en la desinfeccion.
Membranas para los procesos fisico-quimicos




El cuidado de la salud: Alguna pastilla por la mafiana (por la
tarde, o por la noche)

F (o] H
/O/ \CH
O Q OH OH FsC
= /\J\/‘\/coo- Ca
H N
N =
O/ Fluoxetina (“Prozac”)
D ]

Atorvastatin (“lipitor”)
G/S/\/
o CH, )\)j/\
Y :
COZHO N Tiamina (Vitamina B,)

CH,

Acido acetilsalicilico
("aspirina™) 8

Adrenalina (Epinefrina)
Hormona

Nuestro cuidado y el del hogar
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Una ducha (agua, champi y gel de baio, es decir, quimica)
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Deja el pelo
mas suave
y brillante
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Nuestro cuidado (nos acicalamos)

Pasta de dientes, perfumes, desodorantes, protectores solares, cuidado
del pelo, tratamiento de belleza, etc..

Economist: The "lipstick index" -- cosmetic sales
in ugly times

THE ECONOMIST

Recessions mean that Ferraris stay in showrooms and designer dresses on shop
racks, but lipstick bucks the trend: in difficult times, women buy more of it, since it
is an affordable indulgence.

That, at least, is the idea behind the "lipstick index," a term coined by Leonard
Lauder, the chairman of Estee Lauder, a cosmetics firm, in the 2001 recession. In
the gloomy autumn of 2001, lipstick sales in America increased by 11 percent.

Believers in the lipstick theory trace the phenomenon back to the Depression,
when cosmetic sales increased by 25 percent, despite the convulsing economy.

Some, like Dhaval Joshi of RAB Capital, an investment-management firm, point

out that employment in the cosmetics industry has been known to rise as overall

employment falls, suggesting that demand for cosmetics increases when 22-1-2009
consumer confidence is low.
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SENTIDO DEL OLFATO
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Figure 1. Humans and other mammals perceive a vast number of chemic

als as having
distinet odors.

Preparacion de componentes de perfimes y fragancias
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En nuestra casa
Electrodomésticos: frigorifico, cocina, lavadora, lavavajillas,
aire acondicionado

Patented Apr. 5,1027. - 1,623,203
"UNITED STATES PATENT OFFICE.

JOHN F. ?ATTqRSDN, OF WARREN, OHIO.
DISHWABSHER,
Application filed July 14, 1919. Serial No. 310,599,

UNITED STATES PATENT QOFFICE.

JAMES McLERNAN CAMPBELL, OF MONTAGUE, MICHIGAN.

WASHING-MACHINE.

SPECIFICATION forming part of Letters Patent No. 486,763, dated November 22, 1892,
Application fillad July 21, 1893, Herial No. 440,783, (Nomodel}
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REFRIGERACION

Liquido o gas refrigerante

Compuesto quimico (o mezcla) fdacilmente licuable, usado como medio
transmisor de calor entre otros dos en una mdquina térmica (neveras,
aparatos de refrigeracion, ....).

Compuesto con alto calor de vaporizacion.

Alto punto critico.

Patente de la nevera: Charles F. Kettering (Dayton, Ohio, 1-11-1932)

Compuestos inorganicos (agua, amoniaco). cl T /H H
Compuestos organico (hidrocarburos y derivados): cl: c—°c”
“ Los CFCs, perjudiciales para la capa de . /7 AN F -’7 |
ozono. F Cl F F
* Los HCFCs.
* Los HFCs. CFC-12 HFC-134a

“ Las mezclas (azeotropicas o no
azeotropicas).




Jabones naturales
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Jabones y detergentes

> En uso desde hace 4500 afios.

> Jabon natural: ennegrece, forman emulsiones, dificil de eliminar, y
ofros inconvenientes.

> Siglo XV. Comerciantes de Venecia, Savona y Marsella.

> Siglo XVIII. Comienzo de la era industrial de la produccion de
Jabones.

> Siglo XIX. La industria del jabon es muy importante (papel de la
quimica).

> 1907. Primer detergente formulado (Henkel). PERSIL (actualmente
DIXAN y WIPP, Unilever). Mezcla de perborato sédico, silicato sédico
y carbonato sédico.
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Jabones y detergentes

1908. Produccion de 4700 toneladas de PERSIL.

Desarrollado por Hugo Henkel y Hermann Weber, quimicos en Henkel.

Hugo Henkel
(1881-1952)
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Detergentes (lavavajilla)

> Surfactantantes no idnicos. Disminuyen la tension superficial del agua, ayudan a
emulsionar los depoésitos de sustancias lipidicas.

i) H.O
HO @13 SONa
JA_I U M]_H, -“% "4
e e © e e @ (= y—] &_’-“‘
H,0 Y 4 ” N/
8
H.O ¥  HO

> Fosfatos. Solubilizan los iones calcio y magnesio. Para evitar los depdsitos de cal
en las aguas duras. Problema ecoldgico.

> Agentes blanqueadores. Basados en oxigeno o en cloro (los mds antiguos).

> Agentes rompedores de depdsitos organicos. Enzimas. Hidrélisis de proteinas y
grasas.

> Almidones.

> Agentes anti-corrosion. Frecuentemente, silicato sédico. Para proteccion del
lavavajillas.

> Antiespumantes.

> Aditivos protectores del esmalte de la vajilla.

> Perfumes.

> Agentes antiapelmazantes (en granulado) o gelificantes (en geles).

r http://www.losavancesdelaguimica.com/
M C s [ C . http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/

CONSELO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS ‘QUIMICcA http://educacionquimica.wordpress.com/




La ropa: tejidos, colores
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LA QUIMICA Y LOS COLORES

El color es un fenomeno fisico relacionado con las diferentes longitudes
de onda en la zona visible del espectro electromagnético, que perciben
las personas y algunos animales a través de los organos de vision

i avelangth i
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Colores en la Naturaleza

Dona
Sangre

El color y la estructura de las moléculas

& Hidrégeno (H) P-CAROTENO (C,oH5)
0 Carbono (C)




) Hidrégeno (H) CLOROFILA (Cs5H,,MgN,0O5)

@ oxigero 0
‘ Magnesio (Mg)

' Nitrdogeno (N)

Quimica y color
Aplicaciones:

+ Pinturas

+ Colorantes
+ Tintes

+ Pigmentos
+ Fotografia

Usos en alimentos, cosmética, contruccion, material escolar,
industria textil, etc.




LA QUIMICA Y LOS COLORES
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Quimica y color. Aplicaciones en cosmética.

CO2H
HO e [e)

Eosina Fluoresceina

Otro aditivos:

+ TiO, (protege de la radiacion UV y blanquea el color)
+ Aceites y ceras (para darle consistencia)

+ Agentes balsdmicos

* Componentes minoritarios: vitamina E, aromatizantes,
profilactico antimicrobiano, protectores solares.

La ropa: El papel de los polimeros ‘43 U

Tejidos comodos, resistentes y... de
fuentes renovables

27/07/2009

prendas de

La Comision Federal de Comerdo estadouni
Trade Commission -FTC) detarm
5 i _.




Wallace Carothers
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Aplicaciones de polimeros

Revestimientos

Adhesivos

Materiales estructurales
Materiales para ingenieria
Envasado

Ropa

Electrolitos (baterias)
Supercondensadores eléctricos
Conductores
Electroluminiscencia
Materiales con optica no-lineal
Soportes sélidos para sintesis orgadnica
Biomedicina

VVVVVVVVYVYVVYVYYY
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Transporte
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Quimica: Ciencia del cambio
(reacciones quimicas)
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Reacciones quimicas: afirbag

sistema

i nitrégeno
de inflado airbag &

airbag

sensor
de impacte  sistema

de inflado

sensor
de impacto

nitrégeno

: \I» NaNj » Na + 3/2N,

fitros / II azida

sodica
encendido
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PROCESOS QUIMICOS CATALITICOS

CATALIZADORES DE LOS COCHES

cavidades cataliticas con estructura de tubos exagonales

zona de reduccién catalitica zona de oxidacion catalitica

catalizador

La combustion incompleta genera hidrocarburos, monéxido de carbono (CO)
y oxidos de nitrégeno (NO y NO,). El papel del catalizador es acelerar las

reacciones de oxidacion de los hidrocarburos y el CO y de reduccion del
NO y el NO,.

El trabajo

Material informatico, material de papeleria, cristales liquidos.

O(CH,),R
R(CH2,0._ .
‘|-\ ,;;l\J:qX O(CH,),R
T
T”‘j Z > 0(CH,),R
n(CHz),,o/‘\I’" \
O(CH,),R R=’N@N“‘Me
-

1,: X = BF,, n = 10, 12, 14
2,: X = PFg, n=10, 12, 14
3": x:(CFQSDQ)QN, n= 10, 12, 14

Pantallas de cristal liquido (LCD): al aplicar corrientes eléctricas,
los cristales liquidos dejan pasar la luz o la bloquean.
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Material de papeleria: Post-it

% Spencer Silver (1968) y Art Fry (1974).
. 3M (1980).
> Administracion como microesfera en vez
> de pelicula.

S OSSR, ¢ ¢!

Material de papeleria: Super-6Glue

Coover y Joyner (Kodak, 1942).
Polimerizacion anidnica promovida por agua.

) . OR
Cianoacrilatos

CN
N N
H C c’
)=S: HO —f CHr—C 3=
H 0o —» =0
) o
S S




Edificaciones: cemento, aislantes, materiales cerdamicos, etc.

MATERIALES DE PAVIMENTOS Y
CONSTRUCCION REVESTIMIENTOS A

44\ -

PINTURA HERRAMIENTAS ELECTRICIDAD FONTANERIA

YEEER
3
4

CALEFACCION AGRICULTURA m

all B4
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Aplicaciones de la radiactividad

95 (243,02)

+4
Am:
+6
[Rn] 5f'7s2
AMERICIO

Sintetizado en 1944 por Seaborg
(Premio Nobel de Quimica, 1951)

Las particulas a- no pueden escapar

41 4 + . :
295 Am 237NP + > He? del detector. No atraviesan la materia
solida.
/;f:%‘- Vida media del Am-241: 432 afios.

/:-:':" _________ R ) .,
@ ----- Se desintegran 33000 nicleos de Am-
{ - 241 por segundo.

=~ Un microgramo de Am-241 por
detector.




LA QUIMICA EN EL OCIO
(DEPORTE, JARDINERIA,
ARTE..)
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Quimica y Deporte

“mds rdpido, mds alto, mds fuerte” PEEEEN Desarrollo de materiales
(Pierre de Coubertin) (Quimica)

> Aumento del rendimiento
> Cuidado de la salud del deportista
> Control del dopaje

Velocidad M ATERTALES DEPORTIVOS

Precisidn




& Sistema de refrigeracion corporal

& El cuerpo humano es una maquina poco eficiente. Solo el 25% de la energia

consumida se transforma en energia mecéanica

& 1 °C por cada 5 -8 minutos de ejercicio
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&8 Tejidos ligeros transpirables y aireados

- Porosos # Poliester
- Fibras sintéticas poco higroscopicas 0 .
(nylon, elastano, poliéster,...) O—C—<i>—c—o-cHz-CH2]L
n

oy V .:‘EHT“

& Elastano
- Hasta un 600% de estiramiento de la fibra y recuperacion de la forma

Poliésteres o éteres de go
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LA CONQUISTA DE LOS 8000’s

Edurne Pasaban es oficialmente la primera Fuente:
mujer en coronar los 14 'ochomiles' tve

e Miss Hawley no reconoce la subida al Kanchenjunga a Miss Oh
e La juez de los 'ochomiles' ha comunicado su decisién a Edurne
o TVE ha tenido acceso en primicia al comunicado

==
Y 6scar LOPEZ 2908 2010

Edurne Pasaban ha destronado oficialmente a la coreana Oh Eun-Sun como primera mujer en coronar
los 14 'ochomiles', las montafias mds altas de la tierra. La reconocida juez del alpinismo mundial. Miss
Hawley, ha enviado un comunicado a la espafiola, al que ha tenido acceso TVE, en el que informa de la
decisién de no reconocer la subida al Kanchenjunga de la coreana.

Un subida, 1a de Miss Oh, que estaba marcada por las dudas desde hace un afio y que incluso ha sido
cuestionada por la propia Federacién coreana. De hecho, el varapalo federativo surcoreano a su
compatriota ha sido la gota que ha colmado el vaso para Miss Hawley.

"Lo siento por ella, pero parece que su nica opcién ahora es volver y subir de nuevo", dice la
experta en alpinismo. Mis Hawley resalta que para la Federacién coreana las fotos que mostraba Miss
Oh como prueba no eran del todo claras. Hawley reclama que Eun-Sun regrese con mds fotos y que sean
mds claras.
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& Tejidos herméticos, térmicos y transpirables

- Alta densidad de fibras (cortavientos)
- Microburbujas dentro del tejido

- Impermeables
F F # Membranas GORETEX® y THINSULATE®
1 |
C - PARTICULA DE V. 10p PARTICULA DE AG 500
1 |
F FI,
# TEFLON®

- Politetrafluoroetileno expandido (PTFE)
- Estructura microporosa FF
R-C-C-R

LA HUMEDAD SALE

AL
EXTERIOR

Imagen del PTFE por microscopia
electronica de barrido (SEM)
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APLICACIONES | ;Sabias qué...

Las raquetas de tenis son mas
resistentes gracias a los
nanotubos de carbono

o«

ELMUNDO.es | Madrid
Actualizado migrcoles 25/05/2011 19:26 horas |a]a’]
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{ALONSO ES EL NUEVO LIDER DEL MUNDIAL!

Desde Mishas] Schumacher Fervar no habia encontrado 1 pilote que liderars |a nxitioa eseuderia GP Corea,.24-oct-2010

staliana. Parece que por fin las cosas han cambiado v Femando Alonso s¢ ha convertido ¢n ¢l piloto de
referencia, Italia v ¢l mundo s¢ rnden ante ¢l piloto asturiano,

& Componentes del coche % Combustible 2 IS

- 98 RON (research octane number)

- Se obtiene por comparacion con una mezcla
de isooctano y n-heptano de composicién
conocida que produce el mismo
comportamiento del motor

Hy Hy CHs Isooctano
y | (2,2,4-trimetilpentano)
e T

H3C
&l Fiy

HiC™ e,
n-heptano
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MATERIALES IGNIFUGOS

& Nomex® y Kevlar®
- No combustionan
- Varias capas
- Resistencia 12 segundos a 700 °C

/A Poliamida como la fibroina de la seda

-[Gly-Ala-Gly-Ala-Gly-Ser-Gly-Ala-Ala-(Ser-Gly-Ala-Gly-Ala-Gly)8]n-

et
{,\L&,—’t &/ ' T

/ ‘ﬁﬁgﬁ
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MATERIALES DE ALTA RESISTENCIA

Polietileno

Policarbonato
oH Kevlar H A[/CHz +
s N CH
+o-O- 50 2y T,
H
(0]
A Formula 1
A\ Fatbol americano
- ’ A Ciclismo
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A Preparacion del Kevlar

0
N b OH
o o =«
+ — -
HaN cl MOl /©/ 7
o N

p-fenilendiamina  Cloruro de tereftaloilo| H n

A. Estructura supramolecular altamente organizada EycieismborieshestppSTsa st st

A FElevada temperatura de descomposicion en aire Da @ @ )

mparature, °

A Alta resistencia a impactos

- Empleado en chalecos antibalas (11 capas)
- 3 capas textiles frenan el impacto de una bala
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SUDAFRICA 2010, UN MUNDIAL CON QUIMICA

Los conocimientos quimicos especializados han jugado un
papel muy importante. Desde los productos quimicos
utilizados en la construccion de los estadios para
recubrir suelos, pasando por los pigmentos

. . . 0.
especiales, las materias plasticas de altas -

Q_UIMICA y SOCIEDAD

wwwwwwwwwwwwww

prestaciones y los productos quimicos para la piel de
las botas de los futbolistas, hasta las espumas que
absorben energia para la hierba artificial de udltima

generacion, en todo ello ha intervenido la Quimica.
(22AN07/201M




La Quimica en el deporte

No podemos olvidar...

SUDAFRICA 2010, UN MUNDIAL CON QUIMICA O-

—
QUIMICA y SOCIEDAD

www.quimicaysociedad.org

® Desde la construccion del estadio Soccer City de Johannesburgo,...

- Fachada de hormigoén reforzado con fibra de vidrio

- Oxidos de hierro como colorantes de la fachada
(22.000 Kg de pigmentos)

- Asientos de plastico que aguantan hasta 600 Kg

\ @ ... pasando por la bota que anoto
el historico gol,

@ ... hasta el polémico JABULANI
NOTICIA: MUNDIAL 2010

La NASA confirma que el Jabulani es impredecible a méas de 72 km/h

EF og/o7/20m0

El poco peso del balon, unos 440 gramos, hacen que al ser golpeado el esférico experimente u
denominado efecto nudillo.

El aluvitn de criticas que jugadores. técnicos y expertos han dedicado al Jabulani, el balén del
Mundial de Sudafrica, han llevado a la mismisima NASA a analizar el comportamiento y la
aerodinamica del esférico. ¥ los resultades no pueden ser mas contundentes: es impredecible.

Los porteros de Inglaterra, Argelia, Japdn o Ghana han protagonizado algunas de las cantadas mas

sonadas del mundial de Suddfrica. Pero todos elles, villanos crucificados por sus aficiones, tienen ya

una coartada a la que agarrarse: el Jabulani es erralico e impredecible. ¥ no se trata de una simple
ibn o de sus ser dentro del campo. Lo dice ni mas ni menos que la NASA

TECHOS Y CUBIERTAS DE ESTADIOS Y PABELLONES

™ Planchas de policarbonato o O L=
-+ ¢H3©

™ Estadio olimpico Spyridon Louis de Atenas (JJ.00. Atenas 2004)
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SUPERFICIES SINTETICAS
® Pistas de atletismo: Tartan® y Mondotrack FTX®

Tartan: material sintético poroso basado en el poliuretano

En México 1968 se incorpora el tartdn a las pistas de atletismo

9.95” - 100 m.. lisos

s
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Beneficios de la Quimica para el ser humano

Vida mas larga.

Vida mas saludable (curamos enfermedades, hacemos
biomateriales, paliamos dolores y achaques).

Potabilizacion de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas,
cuidado del ganado.

Produccion de energia: carbon, petrédleo, hidrdogeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio,
deporte, seguridad, vestidos , tintes, ....

Alta tecnologia: electronica, ordenadores, nanomateriales,.....
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Quimica,
nuestra vida,
Nuestro futuro

Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)
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