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Primera hora: nos despertamos, desayuno

Componentes químicos del café
Extracción de sólidos

¿Más de 200 compuestos químicos?
99’3% de agua
0’04% d  f í0’04% de cafeína
0’12 % de proteínas
0’02% de grasas
VitaminasVitaminas
Sales metálicas

Alimentos: mezclas de compuestos químicos (naturales y artificiales)

Alimento

d  d    bl   b b bl    d  Todo producto no venenoso, comestible o bebible que consta de 
componentes que pueden ingerirse, absorberse y utilizarse por el 
organismo para su mantenimiento y desarrollo.g p y

Composición química

 Hidratos de carbono o sus constituyentes. 

 Grasas o sus constituyentes   Grasas o sus constituyentes. 

 Proteínas o sus constituyentes.

 Vitaminas o precursores con los que el organismo puede 
elaborarlas.

 Sales minerales.

 Agua.



 l      l  Todo lo que comemos es una mezcla 
de compuestos químicosp q
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EL PAPEL DE LA QUÍMICA EN LA 
PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS PRODUCCIÓN DE ALIMENTOS 

N2 (g) + 3 H2 (g) 2 NH3 (g)N2 (g) 3 2 (g) N 3 (g)

Nitratos

AbonosAbonos
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POTABILIZACIÓN DE AGUA
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Potabilización de agua

 Implicaciones sociales.

 Implicaciones económicas Implicaciones económicas.

 Implicaciones sanitarias.

 Fuente de energía.

 Fuente de compuestos químicos útiles en medicina.

 Usos en agricultura y ganadería. Proporciona alimentos.Usos n agr cu tura y gana r a. roporc ona a m ntos.

 Una de las facetas que distinguen los países según su desarrollo. 
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POTABILIZACIÓN DE AGUA: COMBINACIÓN DE MÉTODOS 
FÍSICOS Y QUÍMICOS.

ClO2 en el pretratamiento y en la desinfección. O3 en la desinfección.
Membranas para los procesos físico-químicos



El cuidado de la salud: Alguna pastilla por la mañana (por la 
tarde, o por la noche), p )

Fluoxetina (“Prozac”)

Atorvastatin (“lipitor”)

Tiamina (Vitamina B1)

Ácido acetilsalicílico
(“aspirina”)

Adrenalina (Epinefrina)
Hormona

Nuestro cuidado y el del hogary g
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Una ducha (agua, champú y gel de baño, es decir, química)
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Nuestro cuidado (nos acicalamos)

Pasta de dientes, perfumes, desodorantes, protectores solares, cuidado 
del pelo, tratamiento de belleza, etc…

22-1-2009
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SENTIDO DEL OLFATO

Preparación de componentes de perfúmes y fragancias

Muguet

Olor a ámbarOlor a ámbar

Floral
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En nuestra casa
Electrodomésticos: frigorífico, cocina, lavadora, lavavajillas,

 d daire acondicionado
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REFRIGERACIÓN

Líquido o gas refrigerante

Compuesto químico (o mezcla) fácilmente licuable, usado como medio 
á étransmisor de calor entre otros dos en una máquina térmica (neveras, 

aparatos de refrigeración, ….).

C t   lt  l  d  i ióCompuesto con alto calor de vaporización.

Alto punto crítico.

Patente de la nevera: Charles F. Kettering (Dayton, Ohio, 1-11-1932)

Compuestos inorgánicos (agua, amoniaco). 
Compuestos orgánico (hidrocarburos y derivados): 

Los CFCs, perjudiciales para la capa de 
ozono.

Los HCFCs. 
Los HFCs.
L  l  ( t ó i    

CFC-12 HFC-134a
Las mezclas (azeotrópicas o no 

azeotrópicas). 



Jabones naturales

S iSaponinas
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Jabones y detergentes

 En uso desde hace 4500 años.

 Jabón natural: ennegrece, forman emulsiones, difícil de eliminar, y 
otros inconvenientes.

 Siglo XV. Comerciantes de Venecia, Savona y Marsella.

 Siglo XVIII. Comienzo de la era industrial de la producción de 
jabones.

 Siglo XIX. La industria del jabón es muy importante (papel de la 
química).

 1907. Primer detergente formulado (Henkel). PERSIL (actualmente 
DIXAN y WIPP, Unilever). Mezcla de perborato sódico, silicato sódico 
y carbonato sódicoy carbonato sódico.
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Jabones y detergentes

1908. Producción de 4700 toneladas de PERSIL.

Desarrollado por Hugo Henkel y Hermann Weber, químicos en Henkel. 

H  H k l Hugo Henkel 
(1881-1952) 
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Detergentes (lavavajilla)
 Surfactantantes no iónicos. Disminuyen la tensión superficial del agua, ayudan a y p g , y
emulsionar los depósitos de sustancias lipídicas.

 Fosfatos. Solubilizan los iones calcio y magnesio. Para evitar los depósitos de cal 
en las aguas duras. Problema ecológico.
 Agentes blanqueadores. Basados en oxígeno o en cloro (los más antiguos).g q g ( g )
 Agentes rompedores de depósitos orgánicos. Enzimas. Hidrólisis de proteínas y 
grasas.
 Almidones.
 Agentes anti corrosión   Frecuentemente  silicato sódico  Para protección del  Agentes anti-corrosión.  Frecuentemente, silicato sódico. Para protección del 
lavavajillas.
 Antiespumantes.
 Aditivos protectores del esmalte de la vajilla.p j
 Perfumes.
 Agentes antiapelmazantes (en granulado) o gelificantes (en geles).
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La ropa: tejidos, coloresp j ,
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LA QUÍMICA Y LOS  COLORES

El color es un fenómeno físico relacionado con las diferentes longitudes 
de onda en la zona visible del espectro electromagnético, que perciben p g q p
las personas y algunos animales a través de los órganos de visión



Colores en la Naturaleza

El color y la estructura de las moléculas

-CAROTENO (C40H56)Hidrógeno (H)
b  ( )Carbono (C)



CLOROFILA (C55H72MgN4O5)
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Química y color

Aplicaciones:

Química y color

Aplicaciones:

PinturasPinturas
Colorantes
TintesTintes
Pigmentos
FotografíaFotografía

Usos en alimentos, cosmética, contrucción, material escolar, 
industria textil, etc.



LA QUÍMICA Y LOS  COLORES

Algunos colorantes naturales

Colorantes sintéticos
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Química y color. Aplicaciones en  cosmética.

CO2H

CO2H
BrBr

O OHO

Fluoresceina

O OHO

BrBr

Eosina

Otro aditivos:

Eosina

Otro aditivos
TiO2 (protege de la radiación UV y blanquea el color)
Aceites y ceras (para darle consistencia)
Agentes balsámicosAgentes balsámicos
Componentes minoritarios: vitamina E, aromatizantes, 

profiláctico antimicrobiano, protectores solares.

La ropa: El papel de los polímeros



Wallace Carothers

O O O O

HO OH
n

+ HO OH
m O O

x
m n

lié tpoliésteres

poliamidas

O
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Politereftalato de etileno (PET)

O CH2O

CH2

n

Poliamidas

PTT (Triexta)
Material para tejido de alta 
resistencia y suavidad

Cl

Neopreno

n

Polietileno

Polipropileno

Teflón



Aplicaciones de polímeros

 Revestimientos
 Adhesivos Adhesivos
 Materiales estructurales
 Materiales para ingeniería
 E d Envasado
 Ropa
 Electrolitos (baterías)( )
 Supercondensadores eléctricos
 Conductores
 Electroluminiscencia Electroluminiscencia
 Materiales con óptica no-lineal
 Soportes sólidos para síntesis orgánicap p g
 Biomedicina
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La química de cada día
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TransporteTransporte
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Química: Ciencia del cambio
(reacciones químicas)
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Reacciones químicas: airbag

NaN3 Na + 3/2 N2
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PROCESOS QUÍMICOS CATALÍTICOS

CATALIZADORES DE LOS COCHES

La combustión incompleta genera hidrocarburos, monóxido de carbono (CO) 
y óxidos de nitrógeno (NO y NO2). El papel del catalizador es acelerar las 
reacciones de oxidación de los hidrocarburos y el CO y de reducción del 
NO y el NO2.

El trabajo

Material informático, material de papelería, cristales líquidos.

Pantallas de cristal líquido (LCD): al aplicar corrientes eléctricas  Pantallas de cristal líquido (LCD): al aplicar corrientes eléctricas, 
los cristales líquidos dejan pasar la luz o la bloquean.
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Material de papelería: Post-it

Spencer Silver (1968) y Art Fry (1974). Spencer Silver (1968) y Art Fry (1974). 
3M (1980).
Administración como microesfera en vez 
de películade película.

Material de papelería: Super-Glue

Coover y Joyner (Kodak, 1942).Coover y Joyner (Kodak, 1942).
Polimerización aniónica promovida por agua.
Cianoacrilatos



Edificaciones: cemento, aislantes, materiales cerámicos, etc.
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Aplicaciones de la radiactividad

Sintetizado en 1944 por Seaborg
(Premio Nobel de Química  1951)

241
95Am 237

93Np + 4
2 He2+

(Premio Nobel de Química, 1951)

Las partículas - no pueden escapar 
del detector. No atraviesan la materia 95 93 p 2
sólida.

Vida media del Am-241: 432 años.

Se desintegran 33000 núcleos de Am-
241 por segundo.

Un microgramo de Am-241 por 
detector.



LA QUÍMICA EN EL OCIO LA QUÍMICA EN EL OCIO 
(DEPORTE, JARDINERÍA, 

ARTE )ARTE…)
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Química y Deporte

“más rápido, más alto, más fuerte”
(Pierre de Coubertin)

Desarrollo de materiales
(Química)

 Aumento del rendimiento
 Cuidado de la salud del deportista
 Control del dopaje

Velocidad MATERIALES DEPORTIVOS

Precisión

MATERIALES DEPORTIVOS

Protección y Seguridad



Sistema de refrigeración corporal

Mantiene la temperatura del cuerpo a 37 ºCMantiene la temperatura del cuerpo a ~37 ºC

El cuerpo humano es una máquina poco eficiente  Solo el 25% de la energía El cuerpo humano es una máquina poco eficiente. Solo el 25% de la energía 

consumida se transforma en energía mecánica

1 ºC por cada 5 -8 minutos de ejercicio 
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Tejidos ligeros transpirables y aireados

- Porosos Poliester
- Fibras sintéticas poco higroscópicas
(nylon, elastano, poliéster,…)

ElastanoElastano

RIGIDEZ

- Hasta un 600% de estiramiento de la fibra y recuperación de la forma

RIGIDEZ
Uretanos, uretano-ureas

ELASTICIDADELASTICIDAD
Poliésteres o éteres de polioles
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LA CONQUISTA DE LOS 8000’s

Fuente:
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Tejidos herméticos, térmicos y transpirables

- Alta densidad de fibras (cortavientos)
- Microburbujas dentro del tejido
- Impermeables

Membranas GORETEX® y THINSULATE®

TEFLON®

- Politetrafluoroetileno expandido (PTFE)
- Estructura microporosa

teflón

Imagen del PTFE por microscopia 
electrónica de barrido (SEM)electrónica de barrido (SEM)
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GP Corea, 24-oct-2010

- 98 RON (research octane number)

,

Componentes del coche Combustible
( )

- Se obtiene por comparación con una mezcla
de isooctano y n-heptano de composición
conocida que produce el mismo
comportamiento del motor

Isooctano
(2,2,4-trimetilpentano)

n-heptano
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MATERIALES IGNÍFUGOS

N   K lNomex® y Kevlar®
- No combustionan
- Varias capas

R i t i  12 d   700 ºC

Kevlar 
(1972)

Nomex- Resistencia 12 segundos a 700 ºC
O O

N
H

N
H

n

Nomex

Poliamida como la fibroína de la sedaPoliamida como la fibroína de la seda

-[Gly-Ala-Gly-Ala-Gly-Ser-Gly-Ala-Ala-(Ser-Gly-Ala-Gly-Ala-Gly)8]n-
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MATERIALES DE ALTA RESISTENCIA
Policarbonato

Polietileno

Kevlar
Policarbonato

Formula 1

Fútbol americano

BeisbolBeisbol

Ciclismo

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
http://educacionquimica.wordpress.com/



Preparación del Kevlar

p-fenilendiamina Cloruro de tereftaloilo

Estructura supramolecular altamente organizada

Elevada temperatura de descomposición en aire

- Empleado en chalecos antibalas (11 capas)

Alta resistencia a impactos

Empleado en chalecos antibalas (11 capas)
- 3 capas textiles frenan el impacto de una bala
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SUDÁFRICA 2010, UN MUNDIAL CON QUÍMICA 

Los conocimientos químicos especializados han jugado un
papel muy importante. Desde los productos químicosp p y p p q
utilizados en la construcción de los estadios para
recubrir suelos, pasando por los pigmentos
especiales las materias plásticas de altasespeciales, las materias plásticas de altas
prestaciones y los productos químicos para la piel de
las botas de los futbolistas, hasta las espumas que
absorben energía para la hierba artificial de última
generación, en todo ello ha intervenido la Química.
(23/07/2010)



La Química en el deporte

No podemos olvidar…No pode os olv da …

SUDÁFRICA 2010, UN MUNDIAL CON QUÍMICA 

Desde la construcción del estadio Soccer City de Johannesburgo,…

- Fachada de hormigón reforzado con fibra de vidrio
- Óxidos de hierro como colorantes de la fachadaÓxidos de hierro como colorantes de la fachada

(22.000 Kg de pigmentos)
- Asientos de plástico que aguantan hasta 600 Kg

… pasando por la bota que anotó 
el histórico gol, …

… hasta el polémico JABULANI

TECHOS Y CUBIERTAS DE ESTADIOS Y PABELLONES

Pl h  d  li b t

Estadio olímpico Spyridon Louis de Atenas (JJ.OO. Atenas 2004)

Planchas de policarbonato

Estadio olímpico de Tianjin (JJ.OO. Pekín 2008)
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SUPERFICIES SINTÉTICAS

Pistas de atletismo: Tartán® y Mondotrack FTX®y

En México 1968 se incorpora el tartán a las pistas de atletismo JIM HINES

Tartán: material sintético poroso basado en el poliuretano

Nuevo material Mondotrack FTX en los JJ OO  Pekín 2008
9.95” - 100 m. lisos

Nuevo material Mondotrack FTX en los JJ.OO. Pekín 2008

USAIN 
BOLT
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Beneficios de la Química para el ser humano

Vida más larga.

Vida más saludable (curamos enfermedades  hacemos Vida más saludable (curamos enfermedades, hacemos 
biomateriales, paliamos dolores y achaques).

Potabilización de aguaPotabilización de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas, 
id d  d l n dcuidado del ganado.

Producción de energía: carbón, petróleo, hidrógeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio, 
deporte, seguridad, vestidos , tintes, …..p g

Alta tecnología: electrónica, ordenadores, nanomateriales,…..
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Química,
t  idnuestra vida,

Nuestro futuro

Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)
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