La quimica y la farmacia, una relacion necesaria.
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¢ Qué es la quimica?

La quimica es la ciencia que estudia la composicion,
estructura, propiedades y transformaciones de la materia,
especialmente a nivel atdmico y molecular.

La materia que conocemos esta formada por particulas mas
pequenas: atomos, iones y moléculas.

Las moléculas son los componentes basicos de la mayoria de
la materia que nos rodea.

Por lo tanto, todo es quimica.
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¢ Qué es la Quimica?
Algunas “visiones” y definiciones sobre la Quimica:
> LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO.
> LA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL, UTIL Y CREATIVA.
> LA QUIMICA ENTRE LA FISICA Y LA BIOLOGIA.

> LA QUIMICA (Y LOS QUIMICOS): CIENCIA UNIVERSAL.

La Quimica es como el arte. Por ambos caminos obtienes cosas. Con la
Quimica puedes cambiar el orden de los atomos y crear realidades que no
existian.

Jean-Marie Lehn (Premio Nobel de Quimica, 1987)
Diario Vasco (Internet), 29-septiembre-2010

Otras “visiones” sobre la Quimica

LA QUIMICA, LA CIENCIA DE LO COTIDIANO

Podemos verdaderamente decir que el alcance de la Quimica y sus
aplicaciones son interminables (Leo H. Baekeland, 1932)



Otras “visiones” sobre la Quimica

LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO

Papel de la sintesis quimica (capacidad de obtener sustancias
quimicas):

Sustancias naturales (productos naturales)

Sustancias no-naturales (interés teérico o practico) con mejores
propiedades que las naturales

OH

H3CO 0

HO
"
OH H

o HoN y OCH,

LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO

Basta recostarse en el sillon del dentista para que se le cure a

uno cualquier nostalgia de paraisos pretecnologicos perdidos.

Cualquiera tiempo pasado anterior a la anestesia fue pavoroso.
Antonio Mufioz Molina (http://bit.ly/1250dkk)
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Fentanilo (1960)



El impacto de la quimica en la sociedad

» Salud humana: medicinas, material de diagnéstico, lentes de
contacto, proétesis.

> Veterinaria.

» Agricultura: proteccion de cosechas (pesticidas, herbicidas,
insecticidas), fertilizantes, abonos.

> Alimentacion.
> Energia.
> Proteccion ambiental.

> Materiales utiles: tejidos, velcro, colorantes, celofan, tintas, piezas
de vehiculos, electrénica, etc.

> Explicacion de fendmenos naturales: vida, deteccion en planetas
extrasolares, etc.

iTodo es quimical

LA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL.

LA QUIMICA (Y LOS QUIMICOS):
CIENCIA UNIVERSAL (CIENTIFICOS UNIVERSALES)
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Algunos quimicos famosos
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El argentino Jorge Mario Bergoglio, ingeniero quimico, es
el nuevo Papa
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Farmacéutico: ¢profesional universal?
> Atencion al publico
> Trabajo en hospital
> Investigacion (en diversas dreas)
> Aplicacion industrial
> Enseianza
> Propiedad industrial

> Consultoria

Los estudios de Farmacia

La farmacia es la profesion sanitaria que une las ciencias de la
salud con las ciencias quimicas y se encarga de de asegurar la
seguridad y el uso eficaz de los farmacos y medicamentos.

> Matematicas, fisica

> Biologia (botdnica, microbiologia, genética, biotecnologia, ....)

> Ciencias médicas (anatomia, fisiologia, fisiologia, inmunologia,....)
> Nutricion, bromatologia

> Ciencias farmacéuticas (tecnologia, farmacognosia, farmacologia,....

>..... Y MUCHA QUIMICA

http://www.losavancesdelaquimica.com/
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La Quimica y su relacion con otras Ciencias

Ciencia de los

Toxicologia Ciencias

Medioambientales

Geologia
Ciencias de la tierra
Astrofisica

alimentos \
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Nanociencias
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La quimica, una actividad de 500.000 afios

l—> Alquimia
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Alquimia (origen drabe). Kéme (tierra, Egipto). Khemia (transmutacion).
Alguimia: el arte de la transformacion

Actividad practica: metales, ceramicas, tintes, pigmentos, ornamentacion,
ritos funerarios,

Misticismo, astrologia, religion,.....

Componente filoséfico, especulativo (especialmente la griega)



Historia de la farmacia: la antigliedad

(Bender, Washington State University, http://bit.ly/Zz7fN3)
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1. BEFORE THE DAWN OF HISTORY 2. PHARMACY IN ANCIENT BABYLONIA 4. DAYS OF THE PAPYRUS EBERS

2500 A. C. 2900-1500 A. C.

Papiro Ebers: 800 recetas, 700 farmacos.

Asma, problemas gastro-intestinales,
tumores, etc.

Uso de ocre (hematite, Fe,0;), arcilla
amarilla (aluminiosilicato de calcio/sodio).

THE ROYAL OPERA

8. DIOSCORIDES - A SCIENTIST LOOKS AT DRUGS 9. GALEN - EXPERIMENTER IN DRUG COMPOUNDING 10. DAMIAN AND COSMAS - PHARMACY’S PATRON

100 D. C. 130-200 Siglo ITI-IV
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Elixir de etema juventud

Vieja formula de ancestral sabidurfa

Poder curativo de las
hierbas

(quimica de productos

naturales)
3. PHARMACY IN ANCIENT CHINA
Chinese Pharmeacy, accondng 1o legend, stens from Shan Nung (about 2000 B C ), empenar
Who sought ot ang = vake of Barts. He L

harve tested masy of Them on Mmsel, and 10 have wiilies he frst Pen T-8a0, of native herbal,
Tecordng M55 drugs SHE worshiped by native Chiness drug guiids 3 Ther paron god, Shen
Nung concolvably examined many herts, Darks, and roots Deought in from the Hekds, swamps,
a0 woods Bl are s recogneoed I PRarmacy Sociy  In Be tackground is Be Ta Kua "3
maherutical Semge and ve plarts ncude podoptny i,
St bark, and. in the boy's hand, ma heang, or Ephedia
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GEBERI PHILOSOPHI
AC ALCHIMISTAE
MAXIML DE ALCHIMIA.

LB TREL

GERER,

San Alberto Magno (ca 1193-1280)
Geber: Arsénico (1250)
Dos elementos (azufre y mercurio).
Busqueda de la piedra filosofal

Alquimia tardia

Roger Bacon
(1214-1294)

Henning Brand (1630-ca 1692)
Fésforo (1669)

La alquimia en la Edad Media
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Alquimia: Historia del padre que dice a sus hijos que ha
escondido un caldero de oro en el vifiedo (Roger Bacon)
Acido clorhihidrico, dcido nitrico, édcido sulfdrico.
Mezclas: Agua regia.
Antimonio, arsénico, bismuto, fosforo.
Alumbre, bérax, crema de tartar (bitartrato potdsico), éter,
fulminato de oro, rojo de plomo (minio, tetroxido de triplomo), plaster
de Paris (acuaplas), sulfuro de bario (primera sustancia luminiscente).
Instrumentacion de laboratorio.
Procedimientos de laboratorio: extraccion de oro por almagamacion,

preparacion de dlcalis a partir de cenizas vegetales, destilacion,
mejoras en la preparacion de bebidas alcoholicas, perfumes, etc.
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Paracelso (1493-1541): aplicaciones de la alquimia a la
medicina (iatroquimica).

> Philipupus Theophrastus Bombastus von Hohenheim. Nacié en Einsiedeln
(Suiza)

> Su padre era médico y alquimista.

> Recorrio muchos paises, desde los 14 afios (Ausburg, Espafia, Contastinopla,
Italia, Rusia)

> 1511: Licenciado por la universidad de Viena.

> Esceéptico, polemista, de fuertes convicciones. Gran orador

> 1516: Doctorado por la universidad de Ferrara.

> 1516: Paracelso ("superior a Celso”).

> Profesor en Basilea.



Paracelso (1493-1541): aplicaciones de la alquimia a la
medicina (iatroquimica).

S THEOPHR ASTY

DR FAX VIV REDNTES A ERNA S EFET]

> En contra de la profesion médica establecida. Quema de libros de los
médicos mds prestigiosos.

> Ensefio en aleman.

> Seguidor de Lutero (religion y filosofia).

» Continuas mudanzas por motivos profesionales/personales.

> Meédico del ejército.
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Paracelso (1493-1541): aplicaciones de la alquimia a la
medicina (iatroquimica).
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> Blsqueda de las fuerzas latentes de la naturaleza.

> El gran libro de la cirugia (1536).

» Identifica la causa de la enfermedad pulmonar de los mineros.

> Efecto de la mineralizacion del agua sobre el bocio.

> Tratamiento de la sifilis con derivados de mercurio.

> Tres elementos: sal, mercurio, azufre.

> Algunos pacientes de prestigio: Johan Frobenius, Erasmo de Rotterdam.

> Fallecio en Salzburgo, posiblemente envenenado. Iba a entrar al servicio de
Ernst de Baviera.



Paracelso (1493-1541)

Muchos han dicho que la alquimia es para
fabricar oro y plata. Para mi no es tal
propdsito sino considerar sélo la virtud y el
poder que puede haber en las medicinas.

Potencial curativo de las sustancias de la naturaleza (ideas
similares a Hipdcrates).

Identifica el efecto placebo.

Todas las cosas son venenosas y nada es indcuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.

La concentracion es un concepto fundamental en quimica.

o
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La quimica en el siglo XVII: dominada por la alquimia

Alquimista.
Primer intento de reducir Boyle (1627-1691) y su escuela
la quimica a la fisica. Hooke (1635-1703), Mayow (1641-1679)
Sin éxito

Jean Rey (c. 1582/3-c. 1645)

On an Enquiry into the Cause wherefore Tin and Lead Increase in Weight on
Calcination

excerpt, originally published as a pamphlet in Bazas, France, 1630 [from Alembic Club reprint #11,
Essays of Jean Rey (LEdinburgh, 1895)]



La quimica del siglo XVIIT

Teoria del Flogisto: Un siglo de retraso conceptual
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Becher (1635-1682)
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Stahl (1659-1734) Ji.iéi
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Black (1728-1799) Priestley (1733-1804)

B
Cavendish (1731-1810)

Scheele (1742-1786)

Elementos quimicos:
O,, Mo, W, Mn, Mg, Ba,
H,, Cl,, N,

Compuestos quimicos:
H,S, HF, HCN

Minerales:
Wolframita, pirolusita

21. SCHEELE - GREATEST OF THE PHARMACISTS-CHEMIS] Estudio de productos

Dusing hes Tow short years, Carl Wilhelm Scheote garve 1o e world dacovenes Bt have

B 8 pecpe il afvanages Yo h neve oot Bt s, e o a3 anur‘ales:

€ by
Swodksh pharmacisls i which he woned, as ApEeNSce, as cerk, and Mnally as cwner, n

Ko e e b o U Ao G Acido citrico, acido
o ot 1 ot Gy, g s o tartarico, acido malico,
acido gdlico, acido lactico,
acido urico, oxalato
Scheele (1742-1786) potdsico, glicerina (glicerol)
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El nacimiento de la quimica como ciencia moderna

Lavoisier (1743-1794)

Y sin hacer (o apenas haciendo)
experimentos originales

Joba Dalton

Dalton (1766-1844)

Ley de las presiones parciales
Ley de las proporciones muiiltiples
Teoria atdbmica
Error en la proporcién atomica

Liebig (1803-1873)
Quimica organica
Isomerismo
Teoria estructural
Quimica agricola
Quimica fisiolégica

Rigor en las medidas

Identificacion del papel del oxigeno

Nomenclatura TRAITE
ELEMENTAIRE

Sistematizacion de los DE CHIMIE,

conceptOS quimicos PRISINTE DANS UN CRBRE NOUVEAD
FF DAPALS (86 aCoUTtRTE: MOOTRNIS |
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Lomonosov
(1711-1765)
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Berzelius (1 7_7?:1 848) Wohler (1802-1882)
Composicion Sintesis de urea
Sistematizacion Isomerismo
’Nomenclatura . Teoria estructural
Teoria de la fuerza vital Aluminio (1827)
Compuestos inorganicos
Catalisis
Isomeria

Kolbe (1818-1884)
Sintesis de acido acético
Sintesis organica
Acido salicilico



> Aislamiento de metales muy reactivos [Na, K, Ca, Sr,
Ba, Mg, B (Gay-Lussac)].
> Identifico el cloro y el yodo como elementos quimicos.
> Definio el cardcter dacido de las sustancias quimicas.
No es necesario oxigeno para dar cardcter acido a una
sustancia (1811-4, HCI). Papel del hidréogeno, una
combinacion peculiar de varios elementos.
> Lampara para mineros (1815).
> Investigacion en 6xidos, especialmente de nitrégeno,
como el oxido nitroso (el gas de la risa) que usé como
™ anestésico y que probo él mismo.
Davy > Una de las figuras cientifica y humana mds destacada
(1778-1829)  de su época (comienzos del romanticismo).
> Origen muy humilde. Llego a la cumbre cientifica y
social (fue nombrado Sir).
> Fue el primer profesor de quimica de la Royal
Institution (RT) (1802), creada en 1799.
> Instaurd un laboratorio de electroquimica (denominado
de galvanismo en aquella época) con el que alcanzé rdpida
fama como cientifico y como divulgador de la ciencia.

http://www.losavancesdelaquimica.com/
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> Implanté conferencias (con demostraciones prdcticas)

abiertas para el publico en general que llenaban el

auditorio de la RI, habiendo dificultades para conseguir

entradas. Muy populares. La tradicion se mantiene tras

mas de 200 afios. Las conferencias navidefias de la RI son

frecuentemente transmitidas por la BBC.

> Renuncié a su puesto de profesor en la RI en 1812,

manteniendo el de director del Laboratorio de Quimica

hasta 1825. Llevé una vida muy activa. Se casé con una

viuda rica (que le garantizé bienestar economico), viajo

j ®  frecuentemente por Europa, impartiéo conferencias, realizo

Davy investigaciones quimicas e inventos, asesoré al

(1778-1829)  almirantazgo britdnico, y fue presidente de la Royal
Society (la sociedad cientifica fundada por Boyle y sus
coetaneos).
> Aunque Davy fallecié relativamente joven (en Suiza,
durante uno de sus viajes), sus logros cientificos fueron
inmensos; aunque ‘el descubrimiento del que mds presumio
fue el de Michael Faraday .
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Teoria estructural de la quimica orgdnica

Tetravalencia del carbono
Explicacion del isomerismo (1855)
Estructura del benceno (1858)

@%&éﬁm%

Kekulé (1829-1896)

21. Alcool propylique. 28, Alcool 29, Acétone. 30. Alcoo!

méthyle-éthylique. acétonique.
H H
1 7 e H H H K
——
- =
H H H H
H H
5, Mydraaylbon ol o Didyilrosglbomxol 7 Tribgelrwayplbon uy
Lrer Qayyihensitie Fyrrepeiloysdiiore Kekule's explanstion of the struchure of berzene
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Relaciones estructura-actividad
(desde mediados del siglo XIX hasta nuestros dias)

Una herramienta poderosa en el disefio de farmacos

H oM
HO Ny : CHy
CHy H
TR
HO
ADRENALINE PRONETHALOL
OH H
" H
CHy CH
HO. N c N 3
\{_" \é"
CHy CHy
HO ci
ISOPRENALINE R :
James W. BIGCk DICHLOROISOPRENALINE

(1924-2010) o hi
Premio Nobel de no N n °\/k/“\(-c:’
Medicina (1988) ]@)V \)\C[

DIBENZYLETHYLAMINES PROPRANOLOL



Productos Naturales (metabolito secundario): es
un compuesto quimico aislado de fuentes naturales
y que es producido en el metabolismo secundario.

Metabolismo  primario/metabolismo  secundario
(metabolismo intermedio).

http://www.losavancesdelaquimica.com/
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Tuman Metabolism

L Mais Mg



Terpenos

OH

/_E\

Mentol

Licopeno

a-Caroteno

W N N =

p-Caroteno
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Esteroides
2 22
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Esteroides

Estigmasterol
(fitoesteroide) (C-29)

Acido célico

Estrona

http://www.losavancesdelaquimica.com/
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S Djerassi (1951) |
Yam (Dioscorea) Rosenkranz (1951)



Esteroides en

Norethindrona
(Primer anticonceptivo oral)

United Stales Patenl OIfige  wemis mm

Syntex: La pildora.

EL NOVELISTA, DRAMATIURGO. PROFESOR EMERITO DE QUIMICA DE LA UNIVERSIDAD DE STANDFO
LA PILDORA

CARL DJERASSL HA PRESTADO PARTE DE SU CO'
KLEE AL CENTRO ATLANTICO DE ARTE MODERNO (CAAM) PARA UNA MUESTRA QUE ESTARA ABIERT

En of CAAM, Corf Dyovoss on o e fo O t0 de lo entrow

Soy la madre de la
pildora, no el padre»

Compuestos nitrogenados: Alcaloides

Tie e
K
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23. SERTURNER - FIRST OF THE ALKALOID CHEMISTS Morfina (1804)

Sertiirner (1783-1841)
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El intento de sintesis de la quinina y el comienzo
de la edad de oro de la industria quimica

HO
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Colorantes sintéticos
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discovered the first aniline dyestuff
March 1856,
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LA QUIMICA Y LA SALUD

> Medicamentos
> Materiales para reparar nuestro cuerpo

» Herramientas de trabajo

http://www.losavancesdelaquimica.com/
http://educacionquimica.wordpress.com/
https://twitter.com/QuimicaSociedad

&l #CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIE]




Algunos compuestos, naturales y sintéticos,
que mejoran nuestra salud.
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Los avances de ka quimica

GPCRs y el Premio Nobel de Quimica 2012
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LA INDUSTRIA FARMACEUTICA ACTUAL
¢Hacia un oligopolio?
Areas terapéuticas emergentes.
Disefio del “producto”.
Disefio racional

Descubrimiento fortuito

Herramientas.

Nuevas dianas terapéuticas (a través de la biologia molecular).
Cribado de alta eficacia (high throughput screening).

Quimica combinatoria.

Modelizacion computacional.

Influencia de la gendmica y la biotecnologia.
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Las peculiaridades del desarrollo de un farmaco (desde que se
"dibuja” su estructura hasta que se comercializa) llevan a la
industria farmacéutica a la crisis.

Regulacion éexcesiva?
Dificultad de encontrar dianas terapéuticas selectivas.
Dificultad de encontrar nuevas entidades quimicas (New Chemical Entity, NCE).

¢Fracaso de la quimica combinatoria?
Pureza de las NCEs, incluyendo la 6ptica (enantioisomerismo).

El proceso es muy largo y costoso, especialmente por las fases clinicas. Cualquier
compuesto que se abandone en esta fase supone un gasto muy grande.

Laboratorios grandes frente a laboratorios pequefios (concentracion de productores).
Proteccion industrial demasiado corta en tiempo.

Mercado de genéricos.

La mala imagen de la industria farmacéutica.

Las mal llamadas ‘medicinas alternativas'.
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Areas terapéuticas rentables y dreas terapéuticas emergentes

> Antihipertensivos.

> Enfermedades cardiovasculares.

> Sistema nervioso central (depresion, esquizofrenia, sindrome de hiperactividad,
sedantes, agonistas y antagonistas de receptores neuronales).

> Antihistaminicos.

> Antiinflamatorios.

> Receptores hormonales: Agonistas, antagonistas.

> Analgesia.

v’ Agentes antineopldsicos (cdncer).

v' Antibiéticos.

v' Antivirales.

v' Enfermedades neurodegenerativas.

v' Agentes inmunomoduladores.

v’ Antilipémicos.

v Tratamiento de adicciones (tabaco, drogas de consumo, etc.).
v Tratamiento de disfunciones sexuales.

v Alopecia.
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Areas terapéuticas olvidadas

> Enfermedades de paises en via de desarrollo.
Malaria.
Chagas.
Tuberculosis.
Leismaniasis.
Otras enfermedades parasitarias.

> Enfermedades raras (http://www.feder.org.es/patologias_listado.php).

Medicamentos huérfanos.

Sirven para diagnosticar, prevenir o tratar afecciones -con riesgo para la vida o
de caracter muy grave - poco frecuentes, que no afectan a mas de 5 por cada
10.000 personas en la Union Europea. Las empresas farmacéuticas europeas se
muestran reticentes a desarrollar tales medicamentos en condiciones normales de
mercado, teniendo en cuenta que el coste de comercializarlos no se amortizaria
con las ventas previstas de los mismos de no existir algin tipo de incentivo.
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Table 2: Sclected creative individuals of the past: causes and ages of death

Identity Profession Yearof  Ageat  Gause of death
birth death

Masaccio painter 1401 27 plague

Giorgione painter 1477 33 plague

Raffacl painter 1483 37 sudden fever

W. A Mozan composer 1756 35 inflammatory fever

John Reas poct 1705 26 mberculosis

Heinrich Heine poct 1797 59 tuberculosis

Franz Schubert composer 1797 31 typhus

Robert Schumann composer 1810 39 syphilis

Frederic Chopin composer 1810 39 twberculosis

Emily Bronté aunthor ISI8 2 wherculosis

Ann Bronte anthor 1820 pat] tberculosis

Charles Baudcelaire anthor 1521 16 syphilis

Friedrich Nietzsche poet, philosopher 1544 56 syphilis

Paul Gauguin painter 1848 55 syphilis

Cuy de Maupassant author 1850 43 syphilis

Georges Scurat painter 1855 31 throat infection

Hugo Wolf composer 1860 43 syphilis

D. H. Lawrence author 1885 5 wberculosis

George Orwell author 1903 47 tuberculosis
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La autoridad del cientifico
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El perfil de los antivacunas
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- Doctor, ¢{qué tiene?
- ¢Lo vacunaron?
- iClaro que no! No creemos en eso.

e Fliwe

Ah pues si unen los puntos del sarampion, se deletrea
“Tengo unos padres idiotas™.
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Where Does Cisplatin Bind?
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Antibacterial Graphene Composites
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¢Es la ciencia interesante y dtil
para el ciudadano?
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¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

> Contribuir a aumentar la cultura cientifica de la
ciudadania.

> El ciudadano es votante. Si reconoce la importancia
de la ciencia, exigira a los gobiernos inversion en
ciencia.

> ¢Motor de la economia?

> Promover el interés de los jovenes (estudiantes de
primaria y secundaria) por la ciencia.

» ¢Una sociedad mas justa socialmente y democratica?



¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?
El placer de conocer y aprender.

Criterio a la hora de emitir opiniones sobre temas
importantes en nuestra existencia (transgénicos, energias
limpias, energia nuclear, células madre, alimentacion, salud,

Distincion entre ciencia y pseudociencia (astrologia,
homeopatia, medicinas alternativas, grafologia, numerologia,

. oo)o
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El farmacéutico,
{u aliado en salud
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Farmacia frente a parafarmacia
(aditivos y complementos alimentarios,
rejuvenecedores, efc...).
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Inikse LEF SUPER LYCOPENE 10 MG 90 SOFTGELS

LEF SUPER LYCOPENE 10 MG 90 SOFTGELS

(ategorias Coddgar 90112300441

Cispaniilidad: En Steck
ANTIEDAD

COLAGENOD

Precio: 40.00€

Aladic o Favoritos Comparar

COSMETICA
HOMEOPATIA
INFANTY
MELATONINA
NUTRICOON
OMEGA

PERDIDA DF PE
PERDIDA D PESO ® Rk kR Rarado en 0 comentanos, | Fscr

Borcar DREAD

SUPLEMENTOS ESPECIRCOS

CFERTAS

TEMPORALMENTE EN CFERTA
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Paracelso (1493-1541)

Todas las cosas son venenosas y nada es indcuo.
Unicamente la dosis determina lo que no es un veneno.
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Acidum phosphoricum compose
® granulos 4g - Boiron

7,30 €

Cocigo de Producto: BOIRON_130534
Marca: BOIRON

Aconitum compose granulos 4g -
Boiron

7,60 €

Cogo de Producky. BORON_380
Marca: BOIRON
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La OMS advierte del uso indebido de
las medicinas alternativas

La Oeganizacion Mundial de la Salud, si bien expresa su apoyo a las asi Famadas
medicinas naturales y tradicionales, advierte de los riesgos del uso inapropiado de estos
compuestos, origen en muchas ocasiones de efectos secundarios peligrobosa’e letra: B§E)

La Organizacién Mundial de la Salud ha
alertado sobre Jos peligros del mal uso
de las medicinas alternativas,
susceptibles de causar efectos
secundarios peligrosos si no  se
consumen con el dedido criteno.

El problema no esta en la composicion
de estos medicamentos, la mayoria a
base de hierbas y también considerados complementos alimenticios, sino en las mezcias
de 5108 productos que muchas personas realizan sin el dedido conocimiento.

Toxina botulinica

Toxina tetanica

B-Bungarotoxina
Maitotoxina
Ciguatoxina
Palitoxina

Taipoxina

Batracotoxina
Tetrodotoxina (TTX)

Tetrodotoxina
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