La difusion y comunicacion cientifica:
Parte de la cultura

Bernardo Herradon Garcia

CSIC

¢ Qué causa todo esto?
1)Nos proporciona una vida mas larga.
2) La vida es mds saludable. Monitoriza nuestra salud. Proporciona
medicinas que curan nuestras enfermedades, piezas de recambio

para nuestro cuerpo, palia dolores y achaques.

3) Nos suministra agua que podemos beber, usar para nuestra
higiene o regar nuestras plantaciones.

4) Nos ayuda a tener mds y mejores alimentos.
5) Cuida de nuestro ganado.

6) Nos proporciona energia: calor en invierno, frescor en verano,
electricidad para la iluminacion, nos permite circular en vehiculos.

7) Nuestra vida cotidiana es mas comoda: electrodomésticos,
iluminacion, transporte.




¢, Qué causa todo esto?

8) Hace que nuestras ropas y sus colores sean mads resistentes y
atractivos; mejora nuestro aspecto con perfumes, productos de
higiene y de cosmética: contribuye en la limpieza del hogar y de
nuestros utensilios;: ayuda a mantener frescos nuestros alimentos:
y prdcticamente nos proporciona todos los articulos que usamos a
diario.

9) Facilita el ocio: deporte, jardineria, lectura, escuchar mdsica,...
10) Nos permite estar a la dltima en tecnologia: el ordenador mas
potente y ligero; el movil mas ligero; el sistema mas moderno de
iluminacion, el medio de transporte adecuado; el material para

batir marcas deportivos; y muchas aplicaciones mads.

11) "Alimenta” el espiritu.
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La respuesta:

La ciencia
(y sus aplicaciones:
tecnologia e ingenieria)

i

‘QUIMICA




r

‘QUIMICA

1RITIIRgRIL:

‘QUIMICA




x| Ehe Nework Times T2

T T T i PR ma L -

MEN WALK ON MOON

ASTRONAUTS LAND ON PLAIN;
COLLECT ROCKS PLANT FLAG

LA QUIMICA, LA CIENCIA DE LO COTIDIANO
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Situacion actual de la sociedad global
(reflexiones de un ciudadano)

> Sociedad tecnolégicamente muy avanzada
> Crisis econdmica

> ¢Sabemos quién realmente nos gobierna?
> Desigualdades entre seres humanos

» Muchos conflictos locales y muy serios

> ¢Excesivo mercantilismo?

> ¢Crisis de valores?

Situacion actual de la sociedad global (respuestas de un cientifico)

> Sociedad tecnoldgicamente muy avanzada: ¢sabemos de
donde procede? ¢sabemos como usarlo? ¢sabemos sus
consecuencias?

> Crisis econdmica: ¢como sale de ella un pais como el
nuestro?

> ¢Sabemos quién realmente nos gobierna? ¢iill??

> Desigualdades entre seres humanos. iPodemos hacer
mucho!

» Muchos conflictos locales y muy serios. ¢iill??
> ¢Excesivo mercantilismo? ¢diill??

> ¢Crisis de valores? ¢diill??




En esta situacion,
¢merece la pena hacer un esfuerzo en
educacion, cultura y formacion?

SI, mds que nunca
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¢Qué es ser culto (intelectual)?

¢Estan al mismo nivel (de incultura) desconocer la obra de
Cervantes y las leyes de la termodindmica?
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Las dos culturas (humanistica, cientifica) (C. P. Snow, 1959)
Las cinco culturas

Humanistica Cientifica
Literaria Arte Ciencias Ciencias
- puras aplicadas

Ciencias sociales
(economia, sociologia, psicologia)

i

‘QUIMICA’

;Como hacia Leonardo da Vinci para pintar esos rostros tan perfectos? &
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¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

> Contribuir a aumentar la cultura cientifica de la
ciudadania.

> El ciudadano es votante. Si reconoce la importancia
de la ciencia, exigira a los gobiernos inversion en
ciencia.

> ¢Motor de la economia?

> Promover el interés de los jovenes (estudiantes de
primaria y secundaria) por la ciencia.

-

‘QUIMICA’

La Cultura Cientifica y
los protagonistas de la Ciencia

> Sociedades cientificas: SEBBM, COSCE, Foro Quimica
y Sociedad, ANQUE, RSEQ.

> Centros de investigacion, universidades.

> Centros (y profesores) de ensefianza preuniversitaria.
> Papel de los investigadores individuales.

> INTERNET y su poder: blogs, redes sociales.

> Los medios de comunicacion.




¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

> Contribuir a aumentar la cultura cientifica de la
ciudadania.

El placer de conocer y aprender.

Criterio a la hora de emitir opiniones sobre temas
importantes en nuestra existencia (transgénicos, energias
limpias, energia nuclear, células madre, alimentacion,
salud, ....).

Distincion entre ciencia y pseudociencia (astrologia,
homeopatia, medicinas alternativas, grafologia, numerologia,

..).
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El Mundo, 25 de noviembre de 2011
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¢Es mejor lo natural? ¢Es la quimica mala?
El motivo es puramente mercantil

¢Es el pan una sustancia natural?
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Foto: alvarezperea-flickr

Una gran alternativa a la cosmética tradicional son los productos de cosmética natural,
elaborada en su mayor parte con ingredientes de origen vegetal. Son grandes sus ventajas,
pues ademas de no dafiar la piel, fortalecen y mejoran las funciones dérmicas gracias a

los componentes quimicos de las plantas. Ademas su fabricacion no daiia el medio
ambiente.

Los productos de cosmética natural no tienen efectos secundarios y no producen alergias.
Debemos estar atentos porgue estos productos deben estar elaborados casi totalmente con
ingredientes de origen vegetal y una peguefa parte con suaves conservantes. Muchas
empresas de cosmética tradicional utilizan el tirdn de este tipo de cosmeética para vender
mas diciendo que llevan ingredientes naturales, pero la realidad es gue el concentrado de
estos ingredientes es minime y el resto es pura guimica, por lo que puede ser agresivo para
la piel.

Los precios por lo general son similares a los de la cosmética tradicional, en ocasiones algo
mas caros dependiendo de la marca y los ingredientes. En la web citada anteriormente v en
otras webs parecidas ponen el listado de precios, asi podemos ver lo gue cuestan los
productos y comprobar gue los precios no son nada elevados.

¢Todo lo natural es bueno?

¢Todo lo artificial (sintético, quimico) es malo?

Tratamiento en los medios de comunicacion
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¢Natural? ¢Sintético?

¢Qué importa?

Es Quimica

C
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LOS TOPICOS

> Desastre quimico
» Contaminacion quimica

> Pesticidas, detergentes, aditivos alimentarios,..... Todo
son sintéticos (= quimicos = “"malos™)

> Esto (comida, bebida, ....) es natural, no lleva “quimica”
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Maitotoxina
Ciguatoxina
Palitoxina
Taipoxina

Batracotoxina

Tetrodotoxina (TTX)

Tetradotoxina
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El compuesto "sintético” mas toxico: 7000000 veces menos

toxico que la toxina botulinica
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LA QUIMICA Y LO NATURAL

La investigacion en productos naturales ha sido el
motor principal del desarrollo de la quimica:

> Fuente de inspiracion
> Reto cientifico e intelectual

> Probar teorias y métodos
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¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

> El ciudadano es votante. Si reconoce la importancia
de la ciencia, exigird a los gobiernos inversion en
ciencia.

> ¢Motor de la economia?

¢La politica cientifica espaiiola?
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Situacion de la ciencia espatfiola

> Buen dato cuantitativo (produccion de articulos
cientificos).

> Peor dato cualitativo. La ciencia espafiola no tiene
influencia a nivel mundial. No hay ciencia excepcional
en Espaiia.

> cCientificos espafoles (= trabajando en Espaiia)
candidatos al Premio Nobel?

> Poca transferencia a la sociedad.

» Pocas oportunidades para los jovenes.

¢Qué hay que hacer con la ciencia espatiola
para resolver los problemas estructurales?

> Inversion continuada.
> Apoyar a los investigadores jovenes.
> Asumir que es un objetivo a largo plazo.

> Atraer a los estudiantes a la ciencia. El proximo
Premio Nobel espaiiol esta en la escuela.

> Importancia de la Cultura Cientifica.

-
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ENTREVISTA: M. MOLINA Asesor de EE UU en cambio climatico
"Los cientificos tenemos que educar a los que

deciden"”

SANTIAGO F. FUERTES - Sevilla - 23/11/2010

Mario J. Molina
Premio Nobel de Quimica
1995
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SCiI€nce increase
Nature
16 de febrero de 2012

Obama shoots for
US president wants tomake room for research to grow in

2013 — but faces an uphill battle.
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2020 iniative.
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Public R&D expenditures
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Iniciar sesion con
Portada Gipuzkoa Deportes Economia Mas Actualidad Gentey TV Ocio Participa Blogs Servicios Hemeroteca
Elecciones 20-N Finalde ETA Politica Sociedad Intemacional Cultura Famosos Objetivo Gipuzkoa Folos Solidari@s Lo +visto

Estas enc diarovasco.com > Noticias Mas A r = Motficias i = obtiene dos euros por cada uno que invierte en ciencia

INVESTIGACION

Registrate

Ikerbasque obtiene dos euros por cada uno que invierte en

Ha atraido en sus cinco afios de existencia 40 millones en ayudas exteriores para investigar
06.03.12 - 02:39 - JAVIER GUILLENEA | SAN SEBASTIAN.

En plena era de recortes y cuando los cientificos recuerdan que los centros de investigacion «pueden llegar al LA CIFRA

colapso» si se siguen reduciendo presupuestos, la consejera vasca de Educacion, Isabel Celaa, lanzo ayer un

mensaje que quiza deseniond con el ambiente general de pesimismo. «La inversion en ciencia e investigacion es 500

extraordinariamente rentable», afirmo investigadores de todo el mundo han
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¢Por qué los paises son poderosos?

i
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¢Por qué hay que fomentar la Cultura cientifica?

> Promover el interés de los jovenes (estudiantes de
primaria y secundaria) por la ciencia.

¢Es la carrera cientifica atractiva para los jovenes?
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¢Cuando deberia empezar realmente la
formacion de un investigador?

Segundo ciclo de ESO

Practicas de laboratorio

.
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La Ciencia es la mayor obra colectiva de la
historia de la humanidad, siendo el motor de
nuestro progreso.

El cientifico tiene que estar convencido de que
su Ciencia proporciona todas las comodidades de
nuestra vida moderna.

.
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HAY QUE TENER VOCACION PARA DEDICARSE
A LA INVESTIGACION Y ESTAR DISPUESTO A
SEGUIR UNA CARRERA CREATIVA.

LA CARRERA CIENTIFICA ES MUY DIVERTIDA.

CADA DIA NOS ENFRENTAMOS A LO DESCONOCIDO.
VAMOS PROGRESANDO EN EL CONOCIMIENTO.
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This is how scientists see the world.

r

"QUIMICA’




La imagen del cientifico

http://www.wired.com/wiredscience/2012/01/scientists-are-people-too/

http://lookslikescience.tumblr.com/
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La Cultura Cientifica

¢Quién?
¢Como?
¢Por qué?
¢Para quién?

[
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Para hacer cultura cientifica, todos
somos hecesarios: cientificos,
divulgadores, periodistas,....

El resultado:

€ Una sociedad mds preparada
€ Buenos cientificos y tecndlogos
€ Un pais mas fuerte

i
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La Ciencia y los medios de comunicacion
¢Papel del cientifico en la generacion de noticias? Papel del periodista.
Iniciativas de divulgacion cientifica (revistas e INTERNET).

Siempre es bueno que se hable de Ciencia. Necesidad de que haya
programas de divulgacion cientifica en radio y TV y que los periddicos
tengan secciones fijas de Ciencia.

http://www.elpais.com/suple/futuro/
http://www.elmundo.es/elmundo/ciencia.html

http://www.publico.es/ciencias
http://www.heraldo.es/index.php/mod.noticias/mem.detalle/idnoticia. 35465




¢Qué noticias de Ciencia nos interesan?

> Nuestra salud:

% Cancer.

% Alzheimer y otras enfermedades degenerativas (Parkinson, vacas
locas, etc..).

< Enfermedades metabdlicas (diabetes, hipertension,
arterioesclerosis, etc..).

% Malaria.

DS

% Gripe porcina y cualquier otra amenaza.
> Energia.

> Medio ambiente.

> Alimentacion

> En deportes hay mucha ciencia, pero nadie los relaciona.

¢Nos preocupamos de la Ciencia que hay detras de la noticia?

r
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INTERNET vy organizaciones cientificas:

Educacion, ciencia y divulgacion.
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Iniciativas en Internet

http://www.apac-eureka.org/revista /

Francis (th)E mule Science's News

La ciencia de la Mula Francis = Relatos breves sobre Ciencia, Tecnologia y sobre'la Vida Misma

http://francisthemulenews.wordpress.com/

Empresas de divulgacion cientifica

’Av@ .

http://www.divulga.es/

http://www.madscience.org/locations/es/
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Revistas de divulgacion cientifica

i

‘QUIMICA’

Servicios de noticias cientificas

http://www.csic.es/web/guest/el-csic-en-los-medios1
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Servicios de noticias cientificas

http://www.madrimasd.org/
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Servicios de noticias cientificas

http://www.plataformasinc.es/
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Papel de la
Real Sociedad Espanola de Quimica
(lo que estamos haciendo)

Labor docente. Asistencia al profesorado de secundaria y bachillerato.
Tipos de articulos en Anales de la RSEQ.

Distribucion on /ine gratuita a profesores y alumnos.
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Los medios de comunicacion
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Situacion actual de la Quimica. Tratamiento en prensa.

La Ciencia y los medios de comunicacion

¢Las noticias en prensa son divulgacion cientifica? ¢Contribuyen a
aumentar la Cultura Cientifica del ciudadano? Papel de las web de los
periodicos como fuente de cultura

Veracidad de la noticia. Manera de transmitirla.

¢No dejes que la realidad te estropee un titular? ¢Es aplicable a las
noticias cientificas?

HALLADAS EN LA CONSTELACION DE PERSEO

radiacion ultravioleta, produce una gran parte de los

aminoacidos fundamentales para el desarrollo de la vida.




Los cientificos generan las noticias

[
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22-11-2010

¢lnvestigacion relevantes para difundir en
prensa?

¢Donde se ha generado la nota de prensa?
No esta en la pagina del CSIC

[
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J. Hazardous Materials 2010, 183, 945

Investigacion util.
Para especialistas,
no para el publico en general.

Television, cine y radio

.
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Los telediarios espanoles solo dedican el 1% de sus contenidos a la

informacidn cientifica
La ciencia ocupa un lugar easi testimonial en los informativos de noestro pais. Un estudio desarrollado parla
Universidad Rey Juan Carlos de Madrid, con la colaboracion de la Fundacion Dr. Antonio Esteve, ha determinado
que las noticias cientificas ocupan tan solo el 1,1% del total de informaciones emitidas.
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"IN THIS HOUSE WE OBEY
THE LAWS OF THERMODYNAMICS”
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Los padres de la Termodindmica

Carnot Mayer Joule Clausius

Kelvin Maxwell Boltzmann
(1796-1832)  (1814-1878)  (1818-1889)  (1822-1888)  (1824.1907) (1831-1879)  (1844-1906)

Los principios de la termodindmica:

> Primero: Conservacion de la energia.

» Segundo: Imposibilidad de usar toda la energia (aumento de la
entropia).

> Tercero: La entropia de un sélido perfecto a O K es O.

[
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Programas de radio
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ASPECTOS SOCIALES. EL CIENTIFICO COMO CIUDADANO.

> Trabajar por mejorar nuestras condiciones de vida,
especialmente en paises subdesarrollados.

> Alimentos.

» Agua potable.

> Enfermedades (malaria, tuberculosis, Chagas, etc.)

» Tratamientos paliativos (enfermedades de alto impacto social)
» Otras (igualdad de géneros, liberalizacion de la mujer, etc.)

MISION DEL CIENTIFICO: TAREAS DIDACTICAS,
DIVULGATIVAS, ACERCAR LA CIENCIA A LA SOCIEDAD.

r
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POTABILIZACION DE AGUA:

Uno de los mayores logros de la
humanidad, gracias a la quimica
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Potabilizacion de agua

» Implicaciones sociales.

> Implicaciones economicas.

> Implicaciones sanitarias.

> Fuente de energia.

> Fuente de compuestos quimicos Utiles en medicina.

> Usos en agricultura y ganaderia. Proporciona alimentos.

» Una de las facetas que distinguen los paises segtn su desarrollo.
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POTABILIZACION DE AGUA: COMBINACION DE METODOS
FISICOS Y QUIMICOS.

A A

L= o e
7 ) -
IJ % J‘aﬂ +9 "jg ¢
c., . A ;\. » "‘.': =
i EE e 1‘;& -
e m‘+ -

ClO, en el pretratamiento y en la desinfeccion. O; en la desinfeccion.
Membranas para los procesos fisico-quimicos




BOLETIN QUIMICA Y SOCIEDAD » HISTORICO DE NOTICIAS QUIMICA Y FUTURO

Para Joaquim Mullol la higiene es basica en la minimizacion del impacto de las infecciones y
declara “evidentemente, lo estamos haciendo bien porque estamos salvando muchas vidas. Lo
que ha salvado mas vidas en la humanidad en los ultimos 100 anos no son los antibioticos sino la
lejia, la cloracién de las aguas. Es lo que ha salvado y salva mas vidas. En los paises africanos el
problema es éste, que no tienen agua potable”.
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PRODUCCION DE ALIMENTOS

No hay problemas de produccion de alimentos en el mundo.

El problema es de distribucion.
THOMAS ROBERT

Pronéstico de Malthus (1766-1834): la poblacion MALTHUS o
. . ENSAYO'SOBRE
humana desaparecerd por falta de alimentos (durante EL- pm"[%mn

el siglo XIX).

POBMCION

Prologe de Fermamda Tudela

Prondstico equivocado.

Campos son mucho mds productivos:
fertilizantes/abonos, pesticidas,
protectores de cosechas, aditivos para cosechas, etc.
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EL PAPEL DE LA QUIMICA EN LA
PRODUCCION DE ALIMENTOS

Premio Nobel de Quimica, 1918

Ny,(g + 3H,(g) =< — 2 NH; (g)
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http://www.quimica2011.es/
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Aplicaciones de la quimica analitica
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para el racismo

Publimetro, 10 de marzo de 2012
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La Quimica del futuro

Aspectos
sociales

Nuevos
compuestos
quimicos para
nuevos retos

Tecnologia
Alimentacion

Medio
ambiente
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. A% Internacional d ,
2! . ANO 1 e la Qu,m,.co

Ano Inteinacional dela

QUIMICA
Quimica,
nuestra vida,
Nuestro futuro
Marie Curie

Premio Nobel (1903, 1911)
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Mejora en la percepcion social de la quimica
Universidades
Sociedades cientificas
Secciones Territoriales de la RSEQ
Asociaciones profesionales
Centros de ensefianzas
Quimicos (individuales)

Blogueros

C
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Actividades (Bernardo Herradon)

»>39 Conferencias

»Participacion en programas de radio: 4 veces en "A Hombros de
Gigantes” (RNE), "Universo paralelo”, "Radio Sintesis”, “"Onda
Regional (Murcia)”, "Onda Cero (Burgos)” ..

> Alrededor de una docena de entrevistas en medios escritos
(papel e INTERNET)

»>Colaboracion en webs del CSIC, Journal of Feelsynapsis,
SEBBM, Fundacion Madri+d para el conocimiento,...

> Articulos de divulgacion en la revista de la SEBBM, ALKAID,
Quimica e Industria, ..
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Conmemoraciones quimicas de la semana

Colaboracion
en el guion

http://planetario.ceta-ciemat.es/index.php?option=com_content&view=article&id=50:quimica-y-
energia-en-clase-de-historianuevo-estreno-en-el-planetario-ceta-ciemat&catid=9:noticias-y-
novedades&Itemid=18

Colaboracion en la elaboracion.
Articulo del catdlogo.

Comisario de la exposicion




III CURSO DE DIVULGACION
“"LOS AVANCES DE LA QUIMICA Y sU
IMPACTO EN LA SOCIEDAD"

A partir de septiembre de 2012
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