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La Quimica

¢Donde estd? (presente)

Any
Internacional
¢De donde viene? 0 ¢A donde va?
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¢Deben los cientificos hacer pronésticos de futuro?

Si (ciencia ordinaria)

¢Es la ciencia predecible? .. N
P No (ciencia extraordinaria)

¢Por qué predecir?

Planificar nuestro trabajo

Y

Whitesides, Angew. Chem.int.
2004, 43, 3632.

Alimentar nuestra curiosidad

Razones filosoficas

% La ciencia y la tecnologia son importantes elementos culturales en
nuestro tiempo y sociedad

% ¢Cudles seran los grandes cambios sociales? ¢Como se implicara la
ciencia?

La sociedad espera que especulemos

¢Qué investigacion no deberiamos hacer? (componente ético)

¢Qué es la Quimica?

La Quimica estudia las transformaciones de la materia. Es
decir, como una sustancia se convierte en otra.

La materia que conocemos estd formada por particulas mas
pequefias: las moléculas, que estan formadas por atomos.

Las moléculas son los componentes bdsicos de la materia que
nos rodea.

Por lo tanto, todo es Quimica.
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Otras “visiones” sobre la Quimica

LA QUIMICA CREA SU PROPIO OBJETO

Papel de la sintesis quimica (capacidad de obtener sustancias
quimicas):

Sustancias naturales (productos naturales)

Sustancias no-naturales (interés teédrico o practico) con
mejores propiedades que las naturales
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Otras “visiones” sobre la Quimica

LA QUIMICA: LA CIENCIA CENTRAL,
UTIL Y CREATIVA

Click to LQDK |_N5|DE'!

|
HEMISTRY
TQDAY AND
TOMORROW

The Central, Useful,
and Creative Science

Rancld Breslow
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La Quimica y su relacion con otras Ciencias

Ciencia de los

Toxicologia Ciencias

Medioambientales

-\

QUIMICA| —

L

alimentos
Agricultura | «
Veterinaria
Bioquimica

Biologia molecular

Geologia
Ciencias de la tierra
Astrofisica

Fisica

e

Biologia
Biomedicina
Medicina

/

Ciencias de los materiales
Nanociencias

Nanotecnologia

Matendtics
S

____— | Ingenieria

Otras “visiones” sobre la Quimica

LA QUIMICA, LA CIENCIA DE LO COTIDIANO

Podemos verdaderamente decir que el alcance de la Quimica y sus
aplicaciones son interminables (Leo H. Baekeland, 1932)



Beneficios de la Quimica para el ser humano
Vida mas larga.

Vida mas saludable (curamos enfermedades, hacemos biomateriales,
paliamos dolores y achaques).

Potabilizacion de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas,
cuidado del ganado.

Produccion de energia: carbon, petréleo, hidrégeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio, deporte,
seguridad, vestidos , tintes, ....

Alta tecnologia: electrénica, ordenadores, nanomateriales,.....

iqog-csic r http://www.losavancesdelaguimica.com/
é% M C s l C http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/
4 CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGAC!

ioNES CienTinGAS QUIMICA http://educacionquimica.wordpress.com/

La Quimica del futuro

Aspectos ' Medio

sociales
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La Quimica actual y su relacién con otras
ciencias:

de entre la Fisica y la Biologia
a
entre la Biomedicina y la Ciencia de los
Materiales
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La Quimica y su relacion con otras Ciencias

Toxicologia 'Cienc'ias
Ciencia de los Medioambientales

alimentos \ / Geoloaia
9
T~ Ciencias de la tierra
Agriculfurq < QUIMICA Astrofisica

Veterinaria
<N T
Bioquimica Fisica

Biologia molecular

Biologia Ciencias de los materiales | ____— | Ingenieria
Biomedicina Nanociencias
Medicina Nanotecnologia
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La Quimica entre la Fisica y la Biologia

BIOLOGIA | W) |QUIMICA| W) |FisIcA

¢Puede la Fisica explicar la Quimica?
¢Puede la Quimica explicar la Biologia?

Reduccionismo frente a autonomia

The fundamental laws necessary for the mathematical treatment of a large
part of physics and the whole of chemistry are thus completely known, and the

difficulty lies only in the fact that application of these laws leads to equations
that are too complex to be solved.

Paul Dirac
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Las relaciones entre la Quimica y la Biologia

Biologia moderna: racionalizacion a nivel molecular y/o
a nivel evolutivo.

A nivel molecular, se estudian genes y sus productos
(proteinas). Lo que se estudia es:

Estructura
Reactividad
Interacciones no covalentes

Relaciones estructura-propiedad

En definitiva, iQuimical



Las relaciones entre la Quimica y la Biologia Molecular

¢Invento de fisicos?

(Aparentemente) papel insignificante de
A LA BUSQUEDA . o e

DEL SECRETO DE LA VIDA la Quimica en el nacimiento y desarrollo
de la Biologia Molecular

Lavoisier, Berzelius, Dalton, Wéhler,
Kekulé, Raoult, Pasteur, Berthelot,
Arrhenius, Willstdtter, von Baeyer,
Fischer, Ehrlich, Langmuir, Lewis,
Staudinger, Hodking, Bernal, Urey,
Edmann, Sanger, du Vigneau,
Khorana, Wiithrich, y Pauling.
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La Quimica entre la Fisica y la Biologia

BIOLOGIA | ) |QUIMICA| W) |FisIcA

La matematizacion de la Quimica servird para:
> Establecer las bases tedricas (fundamentales).

> Interpretar mds fdcilmente los resultados.
> Aumentar el poder de prediccion.

Uno de los retos de la Quimica del siglo XXI
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La Quimica entre la Biomedicina
y la Ciencia de los Materiales:

El futuro de la Quimica

Nuestra vida futura
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La Quimica entre la Biomedicina y la Ciencia de los Materiales

BIOLOGIA
BIOMEDICINA
Medicina

Biologia humana
Biologia del organismo
Fisiologia
Inmunologia
Neurociencia
Endocrinologia
Bioquimica
Biologia celular
Biologia molecular
Quimica
Materiales

Fisica
Matematicas

QUIMICA

FISICA

N\

MATERIALES

Quimica

Fisica
Nanociencia
Nanotecnologia
Ingenieria
Matematicas



La Quimica del futuro
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Dependeremos de procesos y materiales
(formados por moléculas) adecuados

LA QUIMICA Y LOS MATERIALES DEL "FUTURO"



Nuevos Materiales (s. XXI)

Aportaciones de la Quimica a la ciencia de los materiales.
El futuro ya estd aqui.

> Maquinas moleculares

> Nanociencia/nanotecnologia

> Equipos pequeiios para monitorizacion (ambiental, salud,

etc.)

> Electrdnica molecular

> Interruptores moleculares (en electronica o en
computacion)

> Ordenadores moleculares

» Nanocdpsulas para transporte de farmacos

> Biomateriales: inertes bioldgicamente o que se integren
en el tejido (funcionales)

> Purificacion y potabilizacion de agua
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Aportaciones de la Quimica a la ciencia de los materiales.
El futuro ya estd aqui.

> Cristales liquidos

> Materiales con dptica no lineal

> Diodos emisores de luz

> Antenas de luz (conversion de energia luminica en quimica,
centros fotosintéticos artificiales)

> Materiales quimioluminiscentes

> Almacenamiento y transporte de hidrdogeno

> Almacenamiento de energia eléctrica

» Produccion eficiente de energia (con el menor impacto
medioambiental)

> Convertidores de energia (quimica/luminica/eléctrica).

> y miles de aplicaciones mas
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Aportaciones de la Quimica a la ciencia de los materiales.
El futuro ya estd aqui.

Y todo esto, de manera eficaz:
Con el minimo impacto ambiental
Con el mayor aprovechamiento energético

Lo mas barato posible

Quimica verde/Quimica sostenible
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Nanociencia/nanotecnologia: éLa proxima revolucion?

La Quimica tiene mucho que aportar

F -
El sector mas futurista v@&
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Nanociencia y nanotecnologia:
Fullerenos y nanotubos de carbono

Propiedades

Eléctricas: Semiconductores o Superconductores

Mecdnicas: Son muy resistentes a la tension y
presentan una elevadad elasticidad

Térmicas: Buenos conductores térmicos a lo largo
del tubo y aislantes a través de la pared

Vista de nanotubos al microscopio electrénico

Aplicaciones

Supercondensadores

Células solares
Almacenamiento de hidrégeno
Electronica

Biomedicina

Industria aerospacial
Agentes adsobentes, ...



Estado fisico: dependiente de las interacciones entre moléculas.

" Carbono (C)

CARBON ACTIVO (C)

Grafito
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THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

Graphene is a form of carbon. As a material it is completely new — not only the thinnest ever but also the

- the perfect atomic lattice

strongest. As a conductor of electricity it performs as well as copper. As a conductor of heat it outperforms all
other known materials. Tt is almost completely transparent, yet so dense that not even helium, the smallest

gas atom, can pass through it.

Novoselov
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ewandte
Graphene mﬁmlww Chemie

DOI: 10.1002/anie. 201101174
Random Walk to Graphene (Nobel Lecture)**
Andre K. Geim*

Nobel Lectures R Fiavoslor

DOI: 10.1002/anie.201101502
Graphene: Materials in the Flatland (Nobel Lecture)**

Kostya S. Novoselov*

carbon - graphene - materials science - monolayers -
Nobel lectures
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PRODUCCION DE GRAFENO Y RELACION CON LOS
NANOTUBOS DE CARBONO Y LOS FULLERENOS

graphite
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GRAFENO: CARACTERISTICAS Y APLICACIONES.

Caracteristicas:

> Alta resistencia mecanica (superior al acero)

> Alta conductividad eléctrica (superior al silicio)
> Alta conductividad térmica

> Ligereza

> Interaccion con otras moléculas

Aplicaciones:

> Fuselaje de aviones

> Procesadores para ordenadores
> Material electronico

> Detectores de gases

Se estan produciendo laminas de grafeno de tamafio macroscépico.

Investigacion futura: explorar la reactividad quimica del grafeno
para obtener derivados con otras propiedades y aplicaciones.

'SUPERTEFLON'
PARAELHOGAR %ot
DEL FUTURO

El fluorografeno es un nuevo material con una composicion quimica similar a la del teflén pero mucho
mas resistente y econémico. Detrds de su descubrimiento esta el ganador del Nobel de Fisica 2010

EL‘'MAGO’ DE LOS NUEVOS MATERIALES

PODRA USARSE COMO AISLANTE DE El laboratorio de Geim, una mina para la industria
GRAN CALIDAD EN ELECTRONICA, : . R
= El laboratonio de ka Universidad de Mandhester (Reino Unida) dinigido
VEHICULOS ¥ UTENSILIOS DE COCIMA, por el ruso Andre Geim (Sochi, 1958) s ha convertida en una
autentica mina para obtener materiales del futuro. El investigador,
dg_nacbnalli:lad_hnlarujula, seh_a rodeado de un P.-wpu de brillantes
SERA MAS BARATO QUE EL TEFLON Rl g A i e
PUES SE OBTIENE DEL GRARITU. obel de Fisca 2010 i s s ef i g coenta e sacurmii
ABUMNDAMTE EM LA NATURALEZA con los dos Nobel el de verdad y e Ig Nobel, una pamdia de los

] premics tradicionales que intenta mostrar el lado mas disparatado de
El fiskoo Andre Gelm. /AF5 la Ciencia. En 2000 se hizo oon &l tras hacer levitar 3 una ana
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B Un nuevo aislante multiuso
El profesor Andre Gedm, gal andonado con @l Promio Mobel de Fisica 2000 por logra sintetizar po
primera vez ¢l grafeno. ha abtenitd un nuevs material a partir de éste. Bl uoragrafene tane la

mmisma composiclidn quimicz que el tefldn pero es Mdimensional, mas resistents y fing,

‘Grafeng

Sintefizada por primena vez &n
Z004-en @ Universidad de
Manchester, Haterial
bidimensional de un S1emo do
grosor ablenido a parti del
wratio (cerbono)

E5 8| mejor conductar e [
elecriciiad que s2 conace
{as trarsparente, flexble y de

Capas de

enosE resiienca. Permitind grfena vistas al
wlezariollas pantallas, miCros cople:
dispositives elecirinicas ¢
placas spiares flavibies, ESTHCius
taterias pars adtomdviles, et do dtomas

decalbono

Flugrografena

Manerial aislante vansparenie, muy fino,

hidnifugn, de enamme resistencia mecinica

(300 vaces mas eitable que ol tefldn). Es un Tedlén

e wado del grafene expusieron ef grafens También Rarmade PTFE [politetafiuosetienal, el 1eflon

a flor atdmica. £l fider (muy reactivo] se 5 unpolmen muy resisiente que fue desoublerio por

rambina con e carbana (1 maléoila oe eaainliand en 193 por ur trakajader de b amprass Dy

carbono + 1 moléoula de Mior) Pon Se empezd & comestializar en 1945, Tiene la

Resista hasta 400° L casacteristica de repetinura de sus Lnidades. la
F2LF2. Suresistencia sa deba a los dtamos de flier
U posee,

Fosibles aplicaclones del Muerograleno

IFUBNTE: Bl skin piagts

Transgoite

Como atsiare de
wehiculot, ates
aspacinbes, sic, Par sy
Emn msitionna
RerEpers| Lees extromas,
duseza i flawitiidad.

Eleceminica

Cormo aistante miny fino y
Thens 0 gran patencial
peen ser utlizada en
ranalecnolog ¥
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Gorieg Rampsies FEL MUNDOD

El Mundo del Siglo XXI. Eureka.

11 de noviembre de 2010
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QUIMICA

TENDENCIAS DE LA INGENIERIA
Logran un transistor de grafeno de 300 GHz
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Hara mas veloces a ordenadores, teléfonos y otros aparatos electronicos

Ingenieros y especialistas de la UCLA (University of California, Los Angeles) han logrado desarrollar el
transistor de grafeno mas rapido hasta la fecha, con una frecuencia de hasta 300 GHz. Para obtener
este adelanto han superado varios de los inconvenientes tipicos en la integracion de este material en
dispositivos electronicos. El incremento en la velocidad puede aumentar el potencial del grafeno para
su aplicacién en radios, computadoras, teléfonos y otros aparatos electrénicos de menor tamafio. Por

Pablo Javier Piacente.

http://www.tendencias21 .net

Graphene
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Wafer-Scale Graphene
Integrated Circuit

Yu-Ming Lin,* Alberto Valdes-Garcia, Shu-Jen Han, Damon B. Farmer, Inanc Meric,}
Yanning Sun, Yanging Wu, Christos Dimitrakopoulos, Alfred Grill,
Phaedon Avouris,* Keith A. Jenkins

Science 2011, 332, 1294

A wafer-scale graphene drcuit was demonstrated in which all drcuit components, including graphene
field-effect transistor and inductors, were monolithically integrated on a single silicon carbide
wafer. The integrated circuit operates as a broadband radio-frequency mixer at frequencies up to
10 gigahertz. These graphene dircuits exhibit outstanding thermal stability with Little reduction in
performance (less than 1 decibel) between 300 and 400 kelvin. These results open up possibilities of
achieving practical graphene technology with more complex functionality and performance.

A B
IF OUT (fge - L) Metal
Level 3 Inductor Inductor
Gale bias (DC) -DOQQ) —\_. fg 2 T4 3y
f
Metal [ : !
LMIE\ _—
I
L . !
i Wil e £

LO IN (fLo) +
Drain bias (DC)

Fig. 1. (A) Circuit diagram of a four-port graphene RF frequency mixer. The  sistor and two inductors connected to the gate and the drain of the GFET. Three
scope of the graphene IC is confined by the dashed box. The hexagonal shape  distinct metals layers of the graphene IC are represented by M1, M2, and M3. A
represents a graphene FET. (B) Schematic exploded illustration of a graphene  layer of 120-nm-thick SiO; is used as the isolation spacer to electrically sep-
mixer drcuit The critical design aspects include a top-gated graphene tran-  arate the inductors (M3) from the underlying interconnects (M1 and M2).

Molibdenita, un semiconductor que
revolucionara la electronica

La molibdenita, un mineral abundante mucho menos voluminoso y mas eficiente que el
silicio, podria ser el material clave en los chips electronicos e informaticos del futuro
proximo. Su potencial es realmente grande tanto en la fabricacion de transistores muy
pequefios, como de diodos emisores de luz (LED) y células solares.

Ecoticias.com, 16 de febrero de 2011

¥ % ’,Hfoz!

Molibdenita, ;adiés al silicio?

Autor: Javier Pastor  Fecha: 31/01/2011

Los chips fabricados con materiales y procesos mis eficientes en consumo de energia podrian ser la clave del futuro en la
producciéon de microprocesadores. La molibdenita es uno de los materiales que podria suceder al silicio o al grafeno, segiin
un articulo publicado en el diario Nature Nanotechnology. Un laboratorio en Suiza ha publicado el estudio en el que se

demuestra que las ventajas de la molibdenita sobre el silicio o el grafeno en semiconductores podria ser muy interesante en
el futuro.

http://muycomputer.com/, 31 de enero de 2011




Materiales magnéticos: aplicaciones selectivas.

LT]

M. R. Lohe, K. Gedrich, T. Freudenberg, E.Kockrick, T. Dellmann, S. Kaskel,
Chem. Commun., 2011, 47, 3075
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Materiales magnéticos: aplicaciones selectivas.

RSC | & icences

Chemistry World

Magnetic sponge can squeeze itself out

19 July 2011

Magnetic Field OFF

pid 4 Dipube

-
Expanded State (0 T) Contracted State (7 T)

Y. Yto et al., J. Am. Chem. Soc., 2011, en prensa DOI: 10.1021/ja204617
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Materiales para la construccion

@ Fibra de vidrio

@ Fibra de Carbono

@ Elevada resistencia
& Bajo peso
& Muy duraderos

& Alternativa al hormigon armado
y el acero

& San Diego (EE.UU.) & Friedberg (Alemania)

Fibra de vidrio

Fibra de carbono Poliuretano
40 Kg/m3



¢EL MAYOR INVENTO
(DESARROLLO) DE LA HISTORIA
DE LA HUMANIDAD?
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¢El mayor invento? .
. 'J)_‘L_ o proton
La produccién, control y uso de L Y »
la electricidad G
.\. ﬁ - uror

La electricidad es debida al movimiento de electrones en la
materia.

Los electrones son particulas con carga eléctrica (negativa) que se
mueven alrededor de los nicleos atomicos (cargados positivamente).

Las moléculas se forman por la union de dtomos. La union entre
atomos se hace a través del enlace quimico (cuando los atomos
comparten electrones).
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LA QUIMICA Y LA ENERGIA
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Fuentes y formas de energia en las que
interviene la Quimica:

> Carbon

> Petroleo

> Gas natural

» Uranio

> Materiales electroactivos (baterias)

"Formas” de energia:

€ Quimica
& Eléctrica
¢ Calor

€ Luminica

Hay que avanzar en la eficiencia energética
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Petrdleo y sus derivados

Recursos limitados

Medioambientalmente
perniciosa

Quemamos materias primas
valiosas para producir bienes
de consumo

NO HAY FUTURO PARA LA ENERGIA BASADA
EN QUEMAR MASIVAMENTE COMBUSTIBLES
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LA QUIMICA Y LA ENERGIA ELECTRICA

Produccion, conduccion y almacenamiento de energia
eléctrica.

Pilas/baterias menos contaminantes

Recarga mas eficaces
Recargas rapidas

Densidad de energia elevada
Ligeras y de tamaio reducido
Impacto medioambiental bajo

Supercondensadores

CONSELO SUPERIOR OE INVESTIGACIGNES CIENTIncAS QUIMICA http://educacionquimica.wordpress.com/
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LA QUIMICA Y LA ENERGIA ELECTRICA

Produccion, conduccion y almacenamiento de energia
eléctrica.

Cables superconductores

Generadores fotovoltaicos
Materiales para paneles solares

Generadores electromagnéticos
Uso de materiales magnéticos

Pilas de combustible (generar energia eléctrica por la
combustion del hidrégeno o del metanol)
Materiales adecuados, especialmente para el electrolito.
Produccion y almacenamiento de hidrogeno

La Quimica en las noticias: Baterias eléctricas.

m clmundo.es

Portada » Ciencia
ESTA HECHA DE CELULOSA Y NANOTUBOS DE CARBONO

La bateria del futuro es una simple hoja de papel

Actualizado martes 14/08/2007 00:52 (CET)

EFE

WASHINGTON.- Cientificos del Instituto Politécnico Rensselaer en Nueva York han desarrollado un
dispositive para almacenar energia que facilmente podria confundirse con una simple hoja de papel
negre.

La nanobateria es ultraligera, delgada, completamente flexible y podra adecuarse al disefio
mds complejo, a los equipos médicos y hasta a los vehicules de transporte, sefialaron los
cientificos en un informe publicado en la revista 'Proceedings of the National Academy of Sciences'.
Ademads, pedrd funcionar a temperaturas de hasta 150 grades centigrados o 73 bajo cero,

Y su parecide a una hoja de papel no es accidente. M3s del 90% es celulosa a la cual se han Una musstra del nuevo dispositive. (Fato: AP}
agregado nanotubos de carbono que actian como electrodos, que permiten la conduccién eléctrica
¥ que son los que le dan el color negro.

La bateria se puede enrollar, doblar o cortar en diferentes formas sin que pierda su capacidad generadora. También se puede montar una
sobre otra, como una pila de papeles, para aumentar su generacion energética.

"Esencialmente, es una hoja de papel normal, perc fabricada con mucha inteligencia”, sefialé Robert Linhardt, profesor de biocatélisis e Ingenieria
Metabdlica del Instituto y uno de los autores del estudio.

"Los compenentes estan unidos molecularmente; el nanotubo de carbono estd impreso en el papel y el electrolitc embebido en él. El resultado final
es un dispositivo que se ve, se siente y pesa como el papel”, afiadié.

iqog-csic o] r http://www.losavancesdelaquimica.com/
| LL C s lc e http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/

CONSEL SUPEROR DE INVESTIGACIONES ClENTIncAS QUIMICA http://educacionguimica.wordpress.com/




Propiedades tecnoldgicas: Polimeros conductores.

O+ YA

Polianilina Poliacetileno dopado

A. J. Heeger, A. 6. MacDiarmid, H. Shirakawa, Premio Nobel, 2000

Algunas aplicaciones:

> Baterias eléctricas.

> Biomedicina: musculos y nervios artificiales.
> Sensores.

> Espejos inteligentes.

> Filtros opticos.

> Recubrimientos anticorrosion.

> Membranas para la depuracion de aguas.

El coche del futuro sin malos humos

El coche eléctrico cada vez estd mis cerca de ser una realidad. Aunque ya existen

modelos completamente eléctricos desde hace afios, que el mas ecoldgico de los
vehiculos se convierta en una realidad competitiva es uno de los objetives de la industria

alemana. Por ello, de la mano del sector automovilistico germano, BASF, la mayor de las
multinacionales quimicas, ha presentado ante la prensa internacional su grano de arena

para que en los préximos afios veamos circular por nuestras calles coches que se
alimenten Unica y exclusivamente de electricidad.

EMVIADC POR: ECOTICIAS.COM / RED / ACEMCIAE, 13/02/2011, 14:10 H | (265) VECES LEIDA

Baterias de niquel, manganeso y cobalto




Carbon-Based Supercapacitors Produced by Activation of Graphene
Yanwu Zhu, et al.

Science 332, 1537 (2011);
DOI: 10.1126/science.1200770

Supercapacitors, also called ultracapacitors or electrochemical capacitors, store electrical charge on
high-surface-area conducting materials. Their widespread use is limited by their low energy storage
density and relatively high effective series resistance. Using chemical activation of exfoliated
graphite oxide, we synthesized a porous carbon with a Brunauer-Emmett-Teller surface area of up
to 3100 square meters per gram, a high electrical conductivity, and a low oxygen and hydrogen
content. This sp’-bonded carbon has a continuous three-dimensional network of highly curved,

o = - o - (D - (D -
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Célula de hidrégeno

EXCESO DE L g AGUA

HIDROGENO
(REUTILIZABLE)
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ADVANCED
Mo Aksiuikts
wwe MaterialsViews.com

Visible-Color-Tunable Light-Emitting Diodes

Young Joon Hong, Chul-Ho Lee, Aram Yaon, Miyoung Kim, Han-Kyu Seong,
Hun jae Chung, Cheolsoo Sone, Yong Jo Park, and Gyu-Chul Yi*

En prensa

Basado en nanoestructuras de nitruro de galio
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La Quimica por un medio ambiente mas limpio
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La Quimica y el medio ambiente

Nuestro medio ambiente esta bajo presion.
Alta poblacion.
Desarrollo tecnoldgico de una civilizacion avanzada.

La Quimica es una pieza fundamental en este avance, contribuyendo
al problema. La contaminacion es un “peaje” por este avance.

Como todo es Quimica, también la contaminacion y el deterioro del
medio ambiente es quimico.

Pero, la Quimica también tiene las claves para poder resolverlo (si
se invierten suficientes recursos).

~ F http://www.losavancesdelaquimica.com/
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¢Qué pueden hacer los quimicos por el (beneficio) del medio ambiente?
> Cuantificacion de sustancias quimicas en el ambiente.

> Determinacion de la toxicidad de compuestos quimicos y descubrir el
mecanismo de accion biolégica (en colaboracion con biélogos).

> Disefio y sintesis de compuestos quimicos con actividad bioldgica beneficiosa
(en la dosis adecuada) que puedan paliar los efectos de otros agentes toxicos.

> Desarrollo de procesos industriales que sean mas respetuosos con el
medioambiente (Quimica Verde).

> Investigacion de procesos fisicos y quimico-fisicos de
separacion selectiva de sustancias toxicas.

> Disefio e implantacion de rutas quimicas para el tratamiento de residuos.

> Investigacion en procesos de generacion de “energia limpia".



MEDIO AMBIENTE | Fachadas conira la contaminacion atmosfénca

.Y si los edificios purificaran el
aire?

= Una empresa de Castallén desarrolla placas ceramicas que “limpian’ el aire
& Se instalan en las fachadas y transforman los éxidos de nitrogeno en nitratos
= El producto esta avalado por la Universidad Politécnica de Valencia

F. Alvarez | Valencia & Comentarios 39
Actualizado sabado 12/02/2011 12:46 horas (a'ja’l

La ausencia de viento ha disparado esta semana los niveles de polucion en
los principales nucleos urbanos del pais. De hecho, Madrid y Barcelona
han amanecido cubiertas por una capa grisacea de particulas en
suspension y gases contaminantes.
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En Ceracasa, una firma del sector cerdmico radicada en Castellén, se

formularon esta Gltima cuestion en 2007. Dos afios después, encontraron
MEDIO AMBIENTE | Fachadas contra la contaminacion atmosfénca una respuesta.

C.'Y s' Ios ed IﬁCIos purlﬂcaran el Sus técnicos aseguran que es posible purificar (al menos, parcialmente)

aire? el aire de las ciudades. Y lo que resulta mas sorprendente, lo harian los
propios edificios.
La empresa ha desarroliado un nuevo producto cerdmico para revestir
fachadas, al que han bautizado como ‘Bionictile'. Estos mddulos
incorporan un esmalte especial que transforma los éxidos de
nitrégeno (producidos en cualquier combustion y responsables también
del efecto invermadero) en moléculas no nocivas.

Reaccién quimica
S

NOX ' NO 3 El proceso quimico es muy simple. Los gases toxicos en contacto con las
placas reaccionan con los rayos ultravioleta del sol y la humedad y se
convierten en nitratos y nitritos, en cantidades muy reducidas.

Estos nuevos compuestos, adheridos a las piezas ceramicas, son solubles
en agua. Y la superficie, autolimpiante. Es decir, con la lluvia, se eliminan
los restos de las fachadas y el proceso de descontaminacién continGa.

Tanto el Instituto de Tecnologia Quimica de la Universidad Politécnica de
El Mundo R 12 de febr'er'o de 201 1 Valencia como el Centro de Estudios Ambientales del Mediterraneo

(CEAM) han realizado ensayos con las piezas ceramicas y el resultado ha

sido positivo.

Segun estos estudios, 200 edificios descontaminarian al afio un volumen

equivalente a 2,638 millones de metros cubicos de aire. O lo que es o

mismo, més de 400.000 personas podrian respirar aire libre de 6xidos

e
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0ID: 73331 Fecha:  14/02/2011
E.GM.: 294000 Seccién: AL DIA
weese  [EL DIARIO VASCO -

y ( :Como funciona?: El esmalte ca-

) |
i
| /
57 talizador de las baldosas transfor-
| i 'ma el dxido de nitrogeno conta-
‘minante (NOX) en sustancias
inocuas para la salud humana.
Desarrollo: Ceracasa y FMC-Fo-
1et, en colaboracidn con 1a Uni-
wersidad Politécnica de Valendia,
el CSIC y 1a consultora ReMa.
En Gipuzkoa: La fachada del edi-
ficio de la empresa Larogei, en
Donostia, se ha reformado a fina-

DATOS

les de afio con esta cerdmica, con-
virtiéndose en el primero del Es-
tado que la utiliza. www.laro-
geicom

NOx: EI NOx es un término gené-
Tico que hace referencia a un gru-
po de gases muy reactivos -tales
«como el dxido nitrico (NO) y el
didxido de nitrogeno (NO2)- que
contienen nitrogeno y oxigeno

, en diversas proporciones.

Un empleade de Larogel sujeta una cerdmica descontaminante, como 1as que recubren 1a fachada de |3 eMpresa. :: MicHELENA

Fachadas que limpian el aire

Bilbao colocara en sus calles
nuevas baldosas que absorben CO,

Cco,
El Ayuntamiento Ca(OH), ——» (CaCO; + H,0
instalara este
pavimento en zonas
peatonales del
barrio de Lutxana

Compuestos quimicos que almacenan didxido
de carbono (CO,).

Scrence 2008, 379,939

Zeolitas modificadas con derivados del imidazol

Cr £ 00 X
BIM Pur chim

mblM
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Negocio

Nanosensores de bajo coste e
paraladeteccion de pesticidas =

12 Edicion 14/06/2011

Se trata de un método de medida de contaminantes
asequible a las pequefias y medianas empresas
del sector agroalimentario y medioambiental

Patente de la Universidad
Pablo Olavide (Sevilla)

Nuevo procedimiento para el analisis de plaguicidas. ...
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LA QUIMICA Y LA SALUD

> Medicamentos
> Materiales para reparar nuestro cuerpo

> Herramientas de trabajo
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Algunos compuestos, naturales y sintéticos,
que mejoran nuestra salud.

F 0 n
ol -
O Q OH OH FiC
VeGSR
N
N -9
©/ Fluoxetina (“Prozac”)
[o]

2

Atorvastatin (“lipitor™) NH, CHy
®
N X NMOH
0\”/‘:“3 /H\ _ \\_s
OH N
©: ° N Tiamina (Vitamina B,)
CO.H

CH,

Acido acetilsalicilico
("aspirina™)

Adrenalina (Epinefrina)
Hormona

Retos para el futuro:

» Conocimiento a nivel molecular de las enfermedades
> Enfermedades del envejecimiento

> Enfermedades raras

> Enfermedades de paises en vias de desarrollo
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Llega la primera pastilla para
tratar la esclerosis multiple

NH,

Inmunosupresor

Cerebro de un enfermo con esclercsis mditiple. | El Mundo

Agencias | ELMUNDO.es | Madrid

15:04 horas

La Agencia Americana del Medicamento (FDA, sus siglas en inglés) ha
aprobado el primer tratamiento oral para las formas recurrentes de la
esclerosis multiple (EM), que sera comercializado por Novartis con el
nombre de 'Gilenya'.
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La Quimica y la Biomedicina:
Reacciones quimicas dentro de las células.
RSC 85

Chemistry World

Cells as test tubes

06 February 2011

Chamisis have used h"l":g callg as baal ubes o CAFTY aidt chamizal reactions never balore gaan
withie living calls.

Inside every living cell a plethora of diflerant chemical reactions happen every second, but unl now
chemists could only linker with regclions that eccur naturally within calls. In & new developmeant from
seientisls al e University of Edinburgh, UK, reagents and a pallagium catalysl were infroducad inlo
a cell and reacted logathar.

Reaccion de Suzuki

¢Hacer un farmaco “in situ”?

Yusop et al. Nature
Chemistry, 2011, en prensa
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TheScientist

MAGAZINE OF THE LIFE SCIENCES
News & Opinion The Nutshell Multimedia ~ Subjects ~ Surveys -~ Magazine ~

The Nutshell

Synthetic Organ Transplant Success

The recipient of the first synthetic organ transplant—a synthetic trachea seeded
with the patient’s own stem cells—is sent home from the hospital.

By Tia Ghose | July 8, 2011
CJ Comment ¢ Il Like [ Link this &) Stumble [ Tweet this

Last month (June 9), Swedish surgeons implanted
the first synthetic trachea. Yesterday, the still
weak but healthy 36-year-old man was discharged
from the hospital and sent home to Iceland to
recover.

The patient had an aggressive, golf ball-sized
tumor blocking his airways that had resisted
chemotherapy and radiation treatment. Without
surgery, the patient would have died, BBC reports.
Researchers from University College London built
the trachea out of a porous nanocomposite
material, using detailed 3D scans of the patient’s
trachea to create an exact replica. The researchers then soaked the synthetic trachea in bone marrow
stem cells taken from the patient’s nose to reduce the risk of organ rejection and the need for
immunosuppressive drugs. After growing for twe days in a bioreactor developed by Harvard Bioscience,
the millions of holes in the porous synthetic surface were seeded with cells, and the trachea was shipped
to Sweden for surgery.

Synthetic trachea
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LA QUIMICA DEL FUTURO:

DESARROLLOS EN INVESTIGACION BASICA

QUIMICA SUPRAMOLECULAR/RECONOCIMIENTO
MOLECULAR:

Como las moléculas interaccionan entre si para dar
lugar a la materia, y las implicaciones que tienen en
las propiedades de la materia.

\qog.rqr‘

r http://www.losavancesdelaquimica.com/
M c s l c g http://www.madrimasd.org/blogs/quimicaysociedad/

CONSELD SUPERIOR DE INVESTIGAGIONES CIENTIPGAS QUIMICA http://educacionquimica.wordpress.com/

Quimica supramolecular/reconocimiento molecular

Macroscopic Macroscopic
components device

T o

T

Molecular Molecular-level

components device
/4 S —
P ae o @S
NV ¥ v

Simple acts Complex function
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Sensores diferenciales

Inspirados por los sentidos del olfato y del gusto de los mamiferos.

Narices y lenguas electronicas

Polimeros, composites, nanoparticulas, complejos metdlicos,
péptidos.

Fundamental: conceptos en quimica supramolecular/reconocimiento
molecular.

Aplicaciones: bioanalitos, explosivos, drogas, etc.

Current Opinion Chemical Biology 2010, 14, 683
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(a) Sensor para diferenciar
T\ nH Ry GTP, ATP Y AMP.
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Secuencia de nucleodtidos

3' AGCTCTCCCTTTAGTTAAGACACTTGCTATTAGGTCA 5'

Adenina (A) Guanina (6)
NH \N

PN P
Timina (T) Citosina (C)

Proyecto Genoma Humano (o de cualquier otra especie):
Depende de reacciones quimicas.

Sanger Gilbert
Premio Nobel (1958, 1980) Premio Nobel (1980)



Oportunidades de investigacion en Quimica

> Medio ambiente

» Tratamiento de agua

> Seguridad y salud en nuestra vida cotidiana

> Salud: vivir mds, vivir mejor.

> Quimica fisica: Fundamentos tedricos de la Quimica
> Quimica de productos Naturales

> Sintesis mas eficaces

> Reconocimiento molecular, interacciones.

> Electronica molecular

> Energia

> Quimica analitica: miniturizacion.

> Visualizacion de moléculas

» Quimica inorgdnica: materiales ceramicos.

> Materiales biodegradables.

» Quimica nuclear: mejor conocimiento, elementos transuranidos
(éexiste la isla de la estabilidad?)
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Beneficios de la Quimica para el ser humano
Vida mas larga.

Vida mas saludable (curamos enfermedades, hacemos biomateriales,
paliamos dolores y achaques).

Potabilizacion de agua.

Mejores alimentos. Fertilizantes, abonos, protectores de cosechas,
cuidado del ganado.

Produccion de energia: carbon, petréleo, hidrégeno.

Nuestra vida cotidiana: higiene, limpieza, cosméticos, ocio, deporte,
seguridad, vestidos , tintes,

Alta tecnologia: electrénica, ordenadores, nanomateriales,.....
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« La quimica de los alimentos. Edulcorantes nutritivos. Busqueda
Search )
Lecturas quimicas para el verano: elementos quimicos.

Posted on July 18, 2011 by educacionquimica Posts recientes

m Lecturas quimicas para el verano:

A continuacién se indican unos libros interesantes para leer este verano. Eleme,“ k,}s quimicos.
= La quimica de los alimentos.
Edulcorantes nutritivos.
Nature’s Building Blocks. An A-Z Guide to the Elements. = Laquimica de los alimentos.
Definicién y clasificacion
de edulcorantes.
John Emsley » La quimica y los alimentos
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Un lugar para la ciencia
y la tecnologia

Los avances de la quimica y su impacto en la sociedad

peac anlimacinns e hlciara o pcpacialmen o pelo artividadae ad

BLOGS madri+d PORTADA BLOG GALERIAS IMAGENES La Clencla espafiola no necesita tijeras
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Quimiofobia alimentaria (la lucha sin cuartel
de J. J. Iruin) Suscer

3 Publicado por Bernardo Herradén el 17 jullo, 2011 Comentarios (1) |
Buscar en el blog...

£ Like [ Be the first of your friends to like this.

Desde hace bastante tiempo, Juan José Iruin (Yanko) mantiene una lucha sin cuartel contra los

2 ) . . BERNARDO HERRADON
quimiofobos. Yanko es un amante de los buenos alimentos, la buena cocina y la buena bebida; Doctor en Clenclas Quimicas (UCM, 1986). Actuaimente es
tanto desde el punto de vista de su elaboracién como de su consumo. Como ademas es un gran Investigador Cientifico en el sttt da Ouirica Orgénica
clentifico, su aproximacién a este tema es también desde esta perspectiva. General (IQOG) del CSIC. Ha sido Director del 1QOG entre
2006 y 2010. Ha investigado en la Universidad de Alcala,
ETH-Zirich y Stanford University. Sus temas de investigacion

Su blog (El Blog del Buho) lleva por subtitulo 'Un alegato contra la quimiofobia’ y alll ha tratado abarcan un amplio rango de la Quimica Organica, incluyendo

numerosos temas de interés: salud; nanociencia; polimeros; aspectos divulgativos, lddicos y la sintesis organica, compuestos bioactivos, estructura e
educativos de la quimica; gastronomia; y medio ambiente. interacciones de compuestos aromaticos y péptidos, y
toxicologla computacional. Entre sus objetivos esta la difusion

- de la Cultura Cientifica, especialmente, entre estudiantes de
El- BLOG DEL BU Ho ESO y Bachillerato, participando en ferias clentfficas, visitas
Un alegato contra la Quimifobia guiadas, mesas redondas, charlas y cursos de divulgacion, etc.
Dirige el curso de divulgacion "Los Avances de la Quimica y su
Impacto en la Sociedad” y es el Comisaric Cientifico de la
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Quimica-2011

ARNO INTERNACIONAL DE LA
- QuimMica-2011

- B

Ano Internacional de |a

QUIMICA
20711

La quimica por un medio ambiente més limpio
Conferencia dentro de las actividades del AIQ en Baleares. Se celebrard a las
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III CURSO DE DIVULGACION
"LOS AVANCES DE LA QUIMICA Y sU
IMPACTO EN LA SOCIEDAD"

A partir de marzo de 2012
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Afio Internacional de q Quim;
e

Ano Internacional de la Unfed Matpns Intermalional Linion of

*
Educational, Scientfhec and s and Applied
Cultural Organization  Chemistry

M

‘QUIMICA | Quimica,
nuestra vida,

Ny s Nuestro futuro

Marie Curie
Premio Nobel (1903, 1911)
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No podemos predecir el futuro.

No podemos predecir el futuro de la
Quimica.

Lo que si podemos predecir es que no
habra futuro sin la Quimica.

Afio Intenacional de la
ONSEO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFI QU'M'EA
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